Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT
Muc 1. Yéu ciu vé k¥ thuat
1.1. Gioi thiéu chung vé dy an/dy todn mua sam, goi thau
Thong tin tom tit vé du 4n va vé goi thau:
Dia diém thuc hién cac du an: Khu vuc xay dung cong trinh thudc dia ban cac xa
Gia Lam, Thuan An, Bat Trang, Phu Déng va phuong Long Bién, Bo Dé, Viét
Hung, Phuc Loi, thanh phé Ha Noi;
Quy mé cua du an, yéu cau vé cung cap hang hoa thudc goi thau: Theo bang Pham
vi cung cap hang hoa.
Thoi gian thuc hién goi thau: Giao hang 1 1an hodc nhiéu lan cho cac du 4n theo
thong bao yéu cau ctia cht dau tu, trong pham vi ctia thoi gian thuc hién hop dong
1a 60 ngay ké tir ngay ky hop dong.
Dja diém cung cap: Tai kho ctia chu dau tu hodc cong trudng thi cong trén dia ban
Cong ty Pién luc Gia Lam quan ly.
1.2. Yéu cau vé ky thudt
Yéu cau vé k¥ thuat bao gdm yéu cau vé k¥ thuat chung va yéu cau vé k¥ thuat
chi tiét d6i v6i hang hoa thudc pham vi cung cip cta géi thau, cy thé:
Tom tat thong s6 ky thuat ctia hang hoa, dich vu lién quan. Hang héa, dich vu lién
quan phai tudn thu cic thong s ky thuat va tiéu chuan sau day:

TT Danh muc vat tu-thiét bi

Tiéu chuan 4p dung

- Quyét dinh s6 2418/Qb-
Ta RMU 22k V- kiéu compact-3 ngin
(2CD+1CC)-Khoéng mé rong duogc;
1CC sang MBA; C6 két nbi
SCADA/C6 diéu khién xa 2CD

ban hanh Yéu cau k¥ thuat tii Ring
Main Unit kiéu nguyén khdi cap dién
ap 22 kV va 35 kV ap dung trong
Tong cong ty Dién lyc TP Ha Nbi

Cap ha ap-Cu-1x35mm2-khong gidp
kim loai, cach dién XLPE

Cap ha ap-Cu-2x6mm?2-khong giap
kim loai, cach dién XLPE

EVNHANOI ngay 19/03/2026 vé viéc

Cép ha ap-Cu-2x4mm?2-khong giap

- QD 56 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021ve viéc TCKT cap ha ap va

> | kim logi, cich dién XLPE phy kién, cap nhi thir trén luéi dién ha
ap trong EVNHANOI
6 Cap ha ap-Cu-1x95mm?2-khong gidp
kim loai, cach dién XLPE
7 Cap ha ap-Cu-2x10mm2-khong gidp
kim loai, cach dién XLPE
Quyét dinh s6 2428/QD-EVNHANOI
‘ ngay 19/03/2026 v€ viéc ban hanh
8 Hop dau cap T-plug-22kV-3x-240mm?2 | hanh Yéu cau ky thuat cap ngam trung

ap va phu kién ap dung ap dung trong
Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi




TT Danh muc vat tu-thiét bi Tiéu chuan ap dung
Quyét dinh s6 2417/QD-EVNHANOI
vé viéc ban hanh Yéu cau k thuat
9 Céch dién dung 22kV sir gdbm-ty cach dién duong day cap dién ap 22
kV, 35 kV va 110 kV ap dung trong
Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi
- QD s6 3447/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021 V& viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat Day ACSR boc cach
dién XLPE vé boc HDPE chung loai
10 Day ACSR boc cach dién 22k V- 22kV (sir dung cho duong day trén
150/19mm?2 khong cap dién ap danh dinh 22kV va
35kV) va phu kién, Day boc cach dién
dung cho TBA kiéu treo (tram cot)
trong Tong cong ty Pién luc TP Ha
Noi
- Quyét dinh 2426/QD-EVNHANOI
ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh
11 CSV 22kV-Class1-10kA-Kém hatnd | Yéu cau k¥ thuat Chdng sét van dién
ap dén 110 kV ap dung trong Tong
cong ty Dién luc TP Ha Noi
Thiét bi dau cudi gidm sat va dicu
khién xa (FRTU) cho ta RMU 3 ngan | 040 <61 505/0D-EVNHANOI
(2CD+1 MC); Giam sat xa toan bg tu . Sz .
RMU va didu khién xa 2CD ngay 27/02/2020 cua Tong Cong ty
X1 ah T 7 i AN Dién luc TP Ha N6i ban hanh: Tiéu
fhuctbi dau cuorgiam satvadicn | a4 g thuat b thiét bj dau cudi
khién xa (FRTU) cho ti RMU 3 ngan | d;y i at i Khidn 0 xa o
loai SM6: 2IM+1GBC-B+1DMI-A ung de glam sat, Clcu KHen mi Xa cac
i o « 1 .. | tahop bd Ring Main Unit luéi dién
(2CD+1 MC); Giam sat xa toan bo tu . 4 A
RMU va diéu khién xa 2CD. trung ap 22kv trong Tong cong ty
12 bién luc TP Ha Noi

Thiét bi dau cudi giam sat va diéu
khién xa (FRTU) cho ti RMU 3 ngin
(2CD+1 MC); Giam sat xa toan bg tu
RMU va diéu khién xa 2CD

Thiét bi dau cudi giam sat va diéu
khién xa (FRTU) cho ta RMU 5 ngin
oai SM6: 3IM+1GBC-A+2DM1-A
(3CD+2 MC); Giam sat xa toan bg tu
RMU va diéu khién xa 2CD

- Vin ban s6 7130/EVNHANOI-KT
ngay 26/08/2024 cu thé hda mot sd noi
dung cua Tiéu chuan k¥ thuat bo thiét
bi dau cudi dung dé giam sat, diéu
khién tir xa cac ti hop bd Ring Main
Unit ludi dién trung ap 22kV trong
Téng cong ty




TT

Danh muc vat tu-thiét bi

Tiéu chuan 4p dung

13

Chudi néo cach dién thuy tinh-22k V-
Phuy kién chuoi néo don dung cho day
boc tiét dién 120mm?2 (3 bat)

Quyét dinh s6 2417/QD-EVNHANOI
vé viéc ban hanh Yéu cau k¥ thuat
cach dién duong day cap dién ap 22
kV, 35 kV va 110 kV ap dung trong
Téng cong ty Pién lyc TP Ha Noi

14

Hop cong to-1x1 pha-1 MCB 1 cuc
40A-Composit

- QP 56 9871/QD-EVNHANOI ngay
27/11/2020 vé viéc ban hanh tiéu
chuan vat tu thiét bi trén luéi dién ha
ap trong Tong cong ty Dién luc TP Ha
Noi

- Vin ban s6 2117/EVNHANOI-KT
ngay 11/3/2025 vé viéc hudéng dan sir
dung tiéu chuén cho hop phan day,
hop bao vé cong to trong tong cong ty
dién luc TP Ha No1

- Quyét dinh s6 2431/Qb-
EVNHANOI ngay 19/03/2026 vé viéc
ban hanh Yéu cau k¥ thuat May cit ha
ap ap dung trong Tong cong ty Dién
luc TP Ha No6i

15

Ong ndi didy ACSR 150mm

16

Pau cot

Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI
ngay 01/6/2021

17

Ghip nhom AC 50 - 240 loai 3 buldng;

TCVN 197-2002

IEC 61284: BPuong day trén khong -
Yéu cau va thir nghiém cho cac phu
kién va cac tiéu chuin tuong duong

18

Ghip MV-IPC 120mm2 120mm?2 (2 bu
16ng)
Ghip MV-IPC 150mm2 120mm2 (2 bu
16ng)

To trinh 5999/TTr-AT ngay
15/10/2020 ctia Ban An Toan —
EVNHANOI vé viéc thi diém tiéu
chuan k¥ thuat phy kién day ACSR
boc cach dién 22kV

THONG SO KY THUAT CHI TIET VA CAC TIEU CHUAN CHI TIET

Ta RMU 22kV — kiéu Compact - 3 ngin (2CD+1CC)- Khong mé rong dwoc;
1CC sang MBA; c6 két ndi SCADA;
Co so phap ly:

- Quyét dinh s6 2418/QD-EVNHANOI ngay 19/03/2026 vé viéc ban hanh Yéu
cau k¥ thuat ta Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cap dién ap 22 kV va 35 kV ap
dung trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

Céc diéu kién chung

Diéu kién mdi truong 1am viée cia thiét bi:
Diéu kién mdi truong 1am viée cua thiét bi

Hang muc

Yéu cau




thoi gian 24 gid

Nhiét 36 méi truong 1on nhat 40°C
Nhiét 46 mdi truong nho nhat 0°C
Nhiét d6 trung binh, dugc do trong khoang <35°C

Birc xa mat troi

Khong b1 anh hudng béi birc xa
mat troi.

D0 cao lap dat so véi muc nudc bién

< 1.000 mét

Mtc d6 6 nhiém cua khong khi xung
quanh

Khéng bi 6 nhiém dang ké bai bui,
khoi, khi an mon va/hodc dé chay,
hoi bién hodc mudi va thudc mirc
d6 6 nhidm “rat nhe” (very light)
theo tiéu chuan IEC TS 60815-
1:2008.

Gi4 trj trung binh ctia d6 am twong ddi:

- Trong khoang thoi gian mét thang.

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mét thang: <90%
Gi4 tri trung binh cua 4p suét hoi nude(1)

: <2,2kPa
- Trong khoang thoi gian 24 gio. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai
hodc dong dat

Khéng vuot qua sy rung dong do
chinh hoat dong cua thiét bi dong
cat.

Ghi cha (1):

gian c6 do am cao.

thiét bi.

- C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhiét do thay ddi dot ngot trong thoi

- b6 am cao cling c6 thé do hoi nudc tir dudi dat tai cac vi tri lap dat ngam,
hoac tir muong cap ndi véi thiét bi dong cat boc 1én va xam nhap vao bén trong

Trudng hop thiét bi dugc lap dit tai cac vi tri v6i diéu kién moi trudng khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin ctr cac Quy chuén, Tiéu chuin
Quéc gia, Tiéu chuin Qudc té lién quan dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi
nham thuén loi cho cong tac lya chon vat tu thiét bi nhung khong duoc trai quy
dinh phép luat, quy ché quan Iy noi bd cia EVN ¢6 lién quan.

bicu kién van hanh cia hé thong dién:
bicu kién van hanh h¢ thong dién

bién 4ap danh dinh cuia

h¢ théng 35kV 22 kV
A A oan A 3 pha 3 day
So do ndi day 3 pha 3 day hoiic 3 pha 4 day

Ché d6 ndi dat trung tinh

Trung tinh cach ly hodc
noi dat qua tré khang

Trung tinh n6i dat truc tiép
hodc noi dat 1ap lai

Di¢n 4p lam viéc 16n
nhat cua thiét bi

38,5 kV hoac 40,5 kV

24kV




| Tan s danh dinh | 50 Hz

Céc yéu cau vé thiét ké k¥ thuat chinh ctia tt RMU

Yéu cau chung:

Ta RMU kiéu nguyén khéi dugc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai
thiét bi dong cét trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi tt RMU kiéu nguyén khéi co thé duoc lap dit tir hai khdi chie ning tré 1én
(cac khéi chirc nang co thé 1a may cit, hodc dao cit co tai cach ly, hoidc dao cét c6
tai cach ly kém bé chi, hodc diu céap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao ap
thudc mach chinh cta cac khoi chirc nang dugc dat chung trong mot ngan chtra
day khi (gas-filled compartment). Vo cta ngan chira day khi duoc lam bang kim
loai va duoc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ti c6 thé 1a th RMU kiéu nguyén khdi mé rong duoc hodc 1a ti
RMU kiéu nguyén khéi khong mé rong duoc.

+ Cac loai ti RMU kiéu nguyén khdi duoc lap dit cac két ndi bén ngoai ngin
chuta day khi dé c6 thé két ndi voi ludi dién hodc hé thong lap dit khac bén ngoai.
- Pbi v6i tt RMU kiéu ‘nguyén khéi mé rong duoc, cac thanh cai chinh cua no
con dugc trang bi cac két ndi bén ngoai ngan chira day khi dé co thé ghép ndi véi
thanh céi chinh ciia tot RMU kiéu nguyén khéi mo rong dugc khac (hodc voi tu
RMU kiéu mo-dun) cé cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Hudng két ndi
ctia thanh cai chinh cta tu c6 thé 1a: chi ndi vé mot bén (phat, hodc trai), hoac vé
ca hai bén.

Tu RMU dugc thiét ké phan loai kha nang tiép can la loai A hodc loai B, trong do:

- Loai tlep can A: Chi nhimg ngudi dugc uy quyen tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép cén
cua cong chung.

Cac mit dugc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) ctia tt RMU dap
g cac tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trudc (for front side).

- L: cho médt bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

Nha san xuét phai ghi 16 cac thong tin vé chi dinh phan loai ho quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén
ngoai cta tt RMU trén mit trude ti RMU bang céac ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- C4c mat phan loai cua vo: F, L, R.

Cén ctr yéu cau thiét ké cua tung dy an cu thé, don vi lua chon loai kha nang tiép
can va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngoai cua tt RMU 1a A
FL, hodc A FLR, hoac B FLR cho phu hop.

Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c¢6 su ¢ phat sinh bén trong
ti RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

Ta RMU phai ¢ bang tén nhén hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va ndi dung
cac thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu cua hé thdng ta RMU phai phu hop voi
yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-200.



H¢ théng tu RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai dugc trang bi cac thiét bi, phu
kién dé giam sat, diéu khién tur xa va két nbi voi he théng SCADA theo thiét ké
cua du an (yéu cau k¥ thuat vé trang bi, lap dit cac thlet bi, phu kién phuc vu két
ndi, khai thac tin hiéu SCADA xem Diéu 6 ctia Yéu cau ky thuat nay).

Yéu cau k§ thuat cta vo boc bén ngoai (enclosure):

V6 boc bén ngoai cua ti RMU duoc ché tao tir thép tim, dugc ma k&m va/hodc
son phu tinh dién dé bao vé chéng dn mon, 16p son tinh dién bén ngoai st dung
mau ghi sang thong dung (khong gidi han viée sir dung vo boc bén ngoai lam bang
nhom hop kim, hodc thép khong gi).

Céc yéu cau k¥ thuat ciia v boc bén ngoai phai dap tmg cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

Yéu cau k¥ thuat ciia ngan chira day khi (gas-filled compartment):

Ngin chira day khi cia tt RMU duge ché tao kiéu Hé théng ap sudt gin kin
(Sealed pressure systems), 16p vo ctia ngan niy duoc ché tao bang thép khong gi,
chiu dugc mire ap suét theo thiét ké, cip bao vé ctia vo boc (cap IP) ctia ngan nay
t6i thiéu phai dat IP65 (theo IEC 60529). Pé bao vé chdng sy ¢b lan rong do ap
luc sinh ra khi c6 su ¢ bén trong, ngin chira khi niy phai duoc trang bi b phan
giai phong ap luc, dong thoi bo phan nay phai dugc 1ap & vi tri ma khi n6 hoat
dong khong gay nguy hiém cho ngudi van hanh.

Bén trong ngin chira day khi duoc nap day khi SF6 (hodc khi cach dién khac) voi
ap sudt thiét ké. Do kin ciia ngan chira day khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nim (d6i véi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

Ngin chira ddy khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc
mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat
d6 khi) nay phai dap ung cac dic diém thiét ké va chirc niang hoat dong nhu sau:
- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat do khi) SF6 (hoac khi cach dién khéc) trong
ngin kin chua dﬁy khi, ¢6 co cdu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho
ngudi van hanh dé dang quan sat bang mét thuong tai vi tri 1ip dat va phan biét
dugc mure ap luc khi (hodc mat do khi) bén trong ngan kin chira day khi dang ¢
murc sin sang cho hoat dong hodc dang ¢ mirc cam hoat dong.

- Péi voi thlet bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) lap cho cac ta RMU ¢6
yéu cau két ndi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat ctia chung
phai dam bao khong bi anh huong boi nhiét do moéi truong va chung phai co tlep
diém dau ra (dry contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén
trang thai tiép diém) chinh x4c ngay khi ap luc khi (hoac mat d6 khi) cach dién
bén trong ngén chira day khi bi suy giam dén murc cam hoat dong va no duoc su
dung dé phuc vu chuc nang giam sat tir xa, cAu hinh logic lién dong diéu khién
(c4c) thiét bidong cat tir xa.

Céc yéu cau k¥ thuat ctia ngan chtra day khi phai dép tng cac quy dinh co lién
quan cta Tiéu chuin IEC 62271-200.

Yéu cau k¥ thuat cua cac thanh cai, thanh dan két ndi:

Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh din cta ti RMU duoc lam bé‘mg déng hoac
hop kim ctia dong.

Dbi véi ti RMU kiéu mé rong dugce, cac thanh cai két ndi cua nod 1dp bén ngoai
ngan chira day khi, cach dién bang khong khi, phai st dung céc giai phap boc kin



bﬁng vat liéu cach dién ran, kém theo déy du cac phu kién dé két ndi va cach dién;
cac thanh cai két nbi va phy kién ctia chiing sau khi 1ap dat hoan chinh, phai dam
bao murc cach dién theo cdp dién ap twong ung, dong thoi ching phai dam bao
thuan tién trong viéc thay thé, ldp bd sung ti RMU.

Yéu cau k§ thuat vé khoa lién dong va khoéa an toan:

Timg td RMU va céc khdi chtre ning cua ti phai c6 du cac co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngdn ngira cac thao tac nhim (thao tac khong dung quy trinh) va
dam bdo an toan cho ngudi van hanh khi truy cdp, cong tac bén trong tt RMU.
Céc yéu cau vé khoa lién dong phai dap tmg cac quy dinh trong cic phan twong
g cua bo tiéu chuan IEC 62271.

Tai céac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc céac ntt, 15y dong cat va vi tri nbi dat
ctia cac dao cit co tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai dugc trang bi co cau
khoa moc (padlocking) dé co thé khoa lai khi can thiét.

Yéu cau ky thuat vé cac chi thi trang thai:

Trang thai dong, cit ciia dao cét c6 tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi dat
duoc hién thi b@fmg céc co cau chi thi truc quan. Tét ca cac chi thi trang thai cua
cac thiét bi dong cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri clia cac thiét bi dong cit tuy
& vi tri khac nhau, nhung déu dugc hién thi & mit trude ta, dé nguoi van hanh dé
dang nhan biét bing mat thuong tir bén ngoai ma khong can phai mé tu.

Co ciu chi thi trang thai cta cac thiét bi dong cat phai dap tmg cac yéu cau k¥
thuat dugc dé cap trong cac phan twong tng cua bd tiéu chuan IEC 62271.

Yéu cau k§ thuat vé bang diéu khién:

T4t ca cac co cAu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 1y,
nat, chét, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con
bai...); bo bao di¢n ap; bd bao su cd, ro-le bao vé ... phai duoc bd tri tap trung
thanh “Bang diéu khién” ¢ mat trudc ti va chung phai thé hién dugc so d6 nguyén
ly dau noi, nhan dién chung loai, trang thai van hanh hién thoi cua cac thiét bi
dong cat va diéu khién cta ti (con dugc goi 13 so dd mimic).

Yéu cau k¥ thuat cia ngin cap:

Ngin cap ciia cac ngan ti RMU c6 déu ndi cap trung ap phai dugc thiét ké phu
hop cho viéc lap dat cap trung ap tir phia dudi day tu di 1én.

Ngin cap duoc trang bi cira hodc tAm lap dé che kin va chung c6 thé mé ra hoic
thao ra dugc dé ngudi van hanh co thé tiép can vao bén trong ngin cap mot cach
thuan tién khi lap dét, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phy kién.

Ngén cap (két hop véi loai hop dau cap) phai dugc thiét ké san sang cho viéc dau
chdng 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké ciia du an.

Bén trong ngin cap phai duoc lip san cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao
c¢d dinh dugc ting pha cap va soi cap trung ap trong ngan cap mot cach chic chan.
Yéu cau k¥ thuat ciia cac ngan to RMU

Yéu cau k¥ thuat ngan dao cdt c6 tai cach ly:

Str dung khdi chire ning dao cit o tai cach ly dé déng cat mach dién chinh cua
cap 16 dén (trudong hop dic biét co thé sir dung lam ngin phan doan thanh cai caa
hé théng ti RMU).

Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoac khi cach
dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tac mé chdt doc



lap (Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism)
gom 03 vi tri Pong/Cat/Nbi dat.

MOi ngan ti nay phai dugc trang bi bo bao dién ap 3 pha.

Trong mdt ta RMU kiéu nguyén khéi cd (n) ngan dao cit c6 tai cach ly thi cho
phep lap dat (n-1) bd bao su cd (FPI), mbi bd FPI duoc kém theo bo CT dé cung
cap tin hiéu dong dién cho FPI (truong hop hé théng ta RMU c6 két néi SCADA,
c6 thé str dung loai bd bao su cd ché tao riéng biét hodc loai duoc tich hop vao
thiét bi RTU).

Ngin ti ndy phai duoc trang bi ngin cap véi thiét ké dap tmg kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

Trudng hop ti RMU cé yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti nay phai duoc lap sin
céc trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh cac tin hiéu thudc danh sach tin hi¢u
SCADA theo thiét ké ctia dy an. Truong hop khong yéu cau két ndi SCADA, thiét
ké cua ngan nay van phai san sang cho viéc lép dat lép dat cac trang bi, phu kién
giam sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.

Yéu cau k¥ thuat ngan dao cit c6 tai cach ly kém bé chi:

Str dung khdi chirc ning dao cét ¢o tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé
cho MBA phan phdi (hodc cho phu tai dién khac phu hop).

Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SF6 (hodc khi cach
dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi b truyén dong thao tac m& chdt doc
1ap, co ché thao tac 03 vi tri Dong/Cat/Nbi dit.

B truyén dong cua dao cit c6 tai cach ly phai duoc lién dong véi co cdu dap cia
cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co cdu lién dong nay phai tu dong cit dao cit
c6 tai cach ly khi cau chi ciia bat ky pha nao tac dong (giai phong chot).

N&i tiép v6i mach chinh cuia dao cit c6 tai cach ly 1a bé chi.

Bé chi phai dugc thiét ké va b tri ¢ vi tri d& dang tiép can dé thay thé cAu chi ma
khong can phai stir dung cac dung cu ddc biét hodc phai ngung hoat dong ca hé¢
thdng ti RMU.

Co ché truyén dong nbi dat va vi tri can ndi dat ciia ngan t nay phai dam bao ndi
dat dong thoi ca phia trude va phia sau mach chinh ciia bé chi khi thao tac dao cit
c6 tai cach ly dén vi tri ndi dat.

Mbi ngan tu nay phai dugc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

Khong lap bo bao sy ¢b cho ngin ti nay.

Ngan ti nay phai duoc trang bi ngan cap véi thiét ké dap tmg kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

Trudng hop ti RMU cé yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti nay phai duoc lap sin
céc trang bi, phu kién dé cung cdp cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA
theo thiét ké ctia du 4n.

Céc yéu cau vé thir nghiém ti RMU

Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Ting ta RMU sau khi 1dp dit hoan chinh phai dugc thu nghiém Xuét xudng theo
tiéu chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuét xudéng bao gom:
Thir nghiém dién moi trén mach di€n chinh (Dielectric test on the main circuit).
Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).



Kiém tra d6 kin (ctia ngan chira day khi) (Tightness test).

Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

Do phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).

Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu ap sut ciia ngin chua dﬁy khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuét xuong nay khong ap dung cho cac
ngan chira day khi c6 ap suét nap tir 50 kPa (4p suat twong ddi) tré xubng.

Thir nghiém dién hinh (Type test):

Céc hang muc thtr nghiém dién hinh cho ta RMU va céc thanh phén cua no6 duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic céac phién ban cua ti€u chuan IEC
62271-200 bao gém cac hang muyc sau:

Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests).

Po dién tréd cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po
dién tr& (Resistance measurement).

Thtr nghiém do tang nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thur nghiém dong dién
lién tuc (Continuous current tests).

Thtr nghiém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong di¢n dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

Kiém tra kha ning dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

Thir nghiém phat xa tia X dbi véi bo ngit chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

Thtr nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu 4p sudt cua ngan chira day khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

Thir nghiém hd quang bén trong (d6i véi ngan chira day khi va ngan cap) (Internal
arc test).

Yéu cau vé cung cap tai liéu chirg minh két qua thir nghiém dién hinh/thir nghiém
dac biét:

Tat ca cac hang muc thir nghi¢m va Chirng nhan thtr nghiém dién hinh hodc thu
nghi¢m dac biét (Tests certificate)/Bao céo thir nghiém (Test report) hodc tén goi
khac tuong duwong cta ti RMU (va/hodc thanh phan cua chung) phai duoc thuc
hién va phat hanh tai mot hoac nhiéu Phong thi nghiém dugc cép Chung nhan
ISO/IEC 17025 béi Co quan 1a thanh vién cta T6 chirc Cong nhan cac phong thi
nghiém quéc té (ILAC), hodc bdi Co quan 13 thanh vién thudc cac T chire d ky
Thoa thuin cong nhéan 14n nhau cua ILAC (ILAC MRA) cép chimg nhén.

Tat ca cac Chimg nhan thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém dic biét (Tests
certificate)/Bao cao thur nghiém (Test report) hodc tén goi khac twong duong lién
quan dén céc hang muc thir nghiém ngan mach bao gébm nhung khong han ché
goém: Thir nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh;

Kiém tra kha ning dong va cit; Thir nghiém hd quang bén trong ctia ti RMU
(va/hodc thanh phan cua chung) phai dugc phat hanh béi mot hodc nhiéu Phong
thi nghiém ctia mét hoac nhiéu Thanh vién chinh thic thudce Hiép hdi thir nghiém
ngdn mach (Short-Circuit Testing Liaison-STL) ¢6 tén trong Hiép hoi nay tai thoi
diém tién hanh thor nghiém.



Nha thau phai cung cap céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning luc
Phong thi nghiém sau day:

- Pbi voi két qua thir nghiém va ning luc cac Phong thi nghiém n6i chung:

+ Ban gbc hodc ban sao c6 thé truy xuat ngudn gde cac Ching nhan thir nghiém
(Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac twong
duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chung chi cong nhén hoac tai liéu ching minh Phong thi nghiém dat chung
nhan ISO/IEC 17025.

- Pdi voi két qua thir nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém ctia Thanh vién
chinh thtrc ctia STL:

+ Ban gdc hodc ban sao co thé truy xuat ngudn gdc cac Ching nhan thir nghiém
dién hinh/thtr nghiém dic biét (Tests certificate)/Bao cao thir nghiém (Test report)
hoic tén goi khic twong duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu
trén.

+ Chtng chi cong nhan hodc tai li¢u chirng minh Phong thi nghiém dat chung
nhan ISO/IEC 17025.

+ Tén, qudc gia, va mi thanh vién STL (néu c6) ctia Phong thi nghiém.

+ Bang chimg vé tu cach Thanh vién STL cua Phong thi nghiém tai thoi diém thir
nghiém, vi du: anh chup danh sich thanh vién STL tai giai doan tuong Ung.

Yéu cau ky thuat ctia cac phu kién chinh

Trang bi di keém voi tt RMU bao gém mét hodc nhiéu loai phu kién sau day:

B6 bao di¢n ap 3 pha:

Str dung san phim dugc san xuit va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-
5:1997 (VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chiic nang phat
hién mot cach chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri
can xac dinh tinh trang dién ap.

B0 bao su cd:

Str dung san pham duoc ché tao theo cong nghé k¥ thuat s6. Cau trac thiét ké cua
bd bao su ¢ (FPI) co thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mit ta dién, hodc 1a
phan tir tich hop chung trong b thiét bi dau cudi (RTU).

C6 thé st dung loai FPT dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc nguon tur cap,
hoic ngudn kep, hodc ngudn ngoai tuy theo dac dlem cung cip ngudn nudi tai vi
tri lap dat; doi voi loai FPI ¢6 nguén nudi kiéu ty cap, chung phai c6 kha nang chi
thi tin hiéu su ¢ ngay ca khi mach chinh ctia tt RMU lap FPI d6 bj mat dién.
Téi thiéu phai c6 cac chirc nang phét hién cac sy ¢ ngan mach pha-pha, pha-dat;
mdi chirc ning déu c6 kha nang cai dit, chinh dinh dugc gia tri tac dong va thoi
gian tac dong. Ddi v6i bd béo su ¢b st dung cho ludi dién trung tinh cach ly hodc
nbi dat qua tré khang, phai c6 giai phap do ludng cac tin hiéu dau vao (dong dién,
dién ap) hodc cé thuat toan thich hop dé phat hién cac sy ¢6 ngan mach pha-dat
(cham dét)

Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc 1ap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha nang
tu gitr ngay sau khi bo bao sy cd tac dong, cho dén khi bo bao sy ¢6 dugce giai trur
(tai cac tram duogc két ndi SCADA, néu sir dung bo bao su ¢d kiéu tich hop chung
trong thiét bi RTU hodc kiéu riéng biét nhung c6 kha ning guri tin hiéu d3 tic dong



qua giao dién két ndi thi khong bat budc chiing phai cé tiép diém dau ra phuc vu
cho muc dich bao tin hiéu).

Puoc tich hop sin co cdu chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi va quan sat
dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI béng mét
thuong.

C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hoic
gian tiép thong qua giao dién két ndi).

C6 kha ning giai trir cudng burc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau nhiing
khoang thoi gian c6 thé Iya chon duoc. Déi voi cac bo bao sy c¢d sir dung dé lip
dit cho cac ti RMU c6 két néi SCADA, chiing phai c6 kha nang giai trir dugc tir
Xa.

Cau chi:

Céu chi dung cho ngin dao cat co tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan
phéi 14 loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chuan TCVN 7999-

1:2009 (IEC 60282-1:2005), phit hop voi cong suat cia MBA dugc bao vé va cd
kha ning cit tat ca cac dong dién tir dong dién cat 16n nhat danh dinh xuéng dén
dong dién cat nho nhat danh dinh.

Cau chi phai duoc thiét ké c6 co ciu dap (striker).

Thong s6 k¥ thuat vé dong dién dinh mirc va dong dién cat ctia cau chi dugc lya
chon phu hgp véi vi tri lép dat theo thiét ké cua tung dy &n cu thé

Cac hop dau cap va phu kién:

Céc hop dau cap va phu kién d4u ndi kém theo str dung cho cac tt RMU (c6 dau
ndi cap trung ap) la loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap,
hop dau cap goc Elbow hodc dau cap goc T-plug duge quy dinh trong "Y¢€u cau
ky thuat cap ngdm trung ap va phu kién ap dung trong Tong cong ty Dién lyc TP
Ha Noi". S6 hiéu YCKT 17:2026/EVNHANOI, do Tong cong ty Dién lyc TP Ha
N6i ban hanh va cac bo sung, stra doi, thay thé (néu co).

Pbi v6i ngan ti RMU c6 yéu cau du chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap
dé lap dat cho t nay phai phi hop dé khi lap dat khong phai thay doi kich thudc
ngan cap cua tu.

CT va VT:

CT, VT lép dat trong tt RMU co6 thé su dung mot trong céc loai sau: Cam wng
dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thip (Low-Power
passive), giao dién k¥ thuat sb (Digital interface) ... dugc san xuit theo bd tiéu
chuan IEC 60044 hoic IEC 61869.

Déi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé déu ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cia
hé thdng ti RMU, yéu ciu ching phai c¢6 kha niang chiu duoc dién ap lam viéc
16n nhét ctia hé thong ti RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

Cép chinh x4c, dung luong dinh mic ctia CT, VT phai dap tng yéu cu ki thuat
cua cac mach do luong, bao v¢ va theo thiét ké cua du an.

CAu trac lap dit cua cac CT, VT phai dam bao d& dang thao 1p, thay thé tai hién
truong ma khong gdy anh huéng dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU ciing
nhu khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung
ap) khi thay CT, VT. Truong hop tt RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho
moi pha, cho phép sir dung CT hodc VT kiéu chén st.



Vi tri 1ap dat cac CT, VT phai ¢am bao thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién lap dat khac va dung cu thao tac:

Ta RMU va hé thong ta RMU phai duge cung cap cac phu kién, dung cu sau:

Heé théng thanh cai, thanh ndi va phu kién dau noi dong bo kém theo.

Cac dai, kep giit cap (cable clamp) duoc lap sin trong ngin cap dé ¢b dinh timg
pha cap va soi cap.

Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo tt RMU (tay quay,
don thao tac...).

Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:

Céc chup cach dién dé che kin cac dau s xuyén cia ti RMU (dé chéng phong
dién giita cac dau st xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cta hé
thdng ti RMU.

Bo phu kién roi dé phuc vy thir nghiém cép trung ap ctia tt RMU (ma khong can
thao hop dau cap va cap ra khoi sir xuyén).

Yéu cau vé trang bi, lap dat cac phu kién phuc vu gidm sat, diéu khién tir xa cho
hé théng ti RMU c6 két néi SCADA

Cac phu kién cung cap/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cua du an, tit RMU c6 két n01 SCADA c6 thé duogc trang
bi mot hodc nhiéu cac phu kién duoi day dé cung cap tin hiéu hodc chap hanh céc
tin hi€u giam sat, diéu khién tir xa gdm:

- Cac tiép diém phu chi trang thai dong, cit cua dao cit co tai, may cit, dao cach
ly (néu c0), dao ndi dat (hodc khi b phan dong cit thudc mach chinh cta dao cét
c6 tai, may cit, dao cach ly chuyén dén vi tri ndi dat néu 1a loai c6 co ché thao tac
dé ndi dat), tiép diém phu bao cau chi di tac dong.

- Thiét bj giam sat ap luc (hodc mat do) khi cach dién co tiép diém dau ra (dry
contact).

- May bién dong dién, may bién dién ap.

- Pong co dién dé dong/cat/tlch nang kem bo truyen dong bang dién.

Cac phu kién dé két ndi SCADA, cung cap ngudn nudi, ngudn thao tac:

Yéu cau vé trang bi, lap dat cac phu kién:

- Hé théng tt RMU c6 két ndi SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién thong (con goi 1a thiét bi dinh tuyén hoic Router/Modem). Thiét
bi nay co the tich hop chung voi thiét bi RTU trong cung mot bo thiét bi.

+ Bo nguon (bao gdm bd chuyén ddi ngudn AC/DC va sac ac quy).

+ B0 ac quy.

- Céc phu kién két n6i SCADA trén dugc lap dat trong ngan ha ap cua hé thong
tu RMU hodc trong vo tu riéng theo yéu cau thiét ké cua du an.

- D01 vé6i thiét bi vien thong, cac don vi co thé tur trang bi riéng ma khong can yéu
cau phai cung cap cung v6i RTU, bo ngudn va bd dc quy néu trén, trong truong
hop do, ngan ha ap cia hé thong td RMU hodc vo ta riéng van phai bd tri khong
gian dé don vi 1ap dit thiét bi vién thong.

Yéu cau ky thuat ctua cac phu kién:



- Yéu cau ky thuét cu thé cua thiét bi RTU, thiét bi vién thong, bd nguén, bo ac
quy, giai phap lap dat va danh sach tin hiéu SCADA ap dung cac quy dinh, yéu
cau ky thudt lién quan hién hanh do B9, Nganh, EVN/EVNHANOI ban hanh.

- Thong nhat str dung gia tri dién ap dinh mirc 24V DC la gia tri dién ap dinh murc
dau ra ctia bo ngudn, bo 4 ac quy va dién &p dinh muc cia nguon nuoi, nguon thao
tac cua cac phu kién két ndi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé thong ta
RMU c6 két ndi SCADA. Trudng hop thay thé riéng 1é timg phan tt, cho phép str
dung gia tri dién ap ngudn nudi, ngudn diéu khién dinh mirc cta thiét bi/hé théng
hién hiru.

HO so, tai liéu k¥ thuat kém theo

Ta RMU va hé thong to RMU tdi thiéu phai duoc cung cip kém theo cac hd so,
tai ligu k¥ thuat sau day.

HO so ky thuat, tai licu ky thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong s6, ban v&
k¥ thuat cia tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT,
bd bao dién ap, bd bao su ¢d, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).

Tai liéu hudng dan le“ip dat, van hanh va bao dudng ctua tt RMU va cac phu kién
cua tu RMU.

Phan mém cai dat, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (d6i v6i cac ro-le co kha
nang cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

Phan mém cau hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chit luong.

Bang yéu cau dic tinh k§ thuat cua ta va cac ngin tt RMU

Bang yéu cau dic tinh ki thuat chung ctia tt RMU

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau

Cap dién 4p danh dinh kV 22

I Phan th RMU

Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-200 va cac yéu ciu
k¥ thuat ctia Yéu cau ky thuat
nay.

CAu truc thiét ké

Kiéu nguyén khéi (Compact
type)

Maéi truong lip dit, van hanh

Trong nha (Indoor)

Sb pha

3 pha

So @6 thanh cai

1 hé théng thanh cai

Yéu cau vé mo rong; phia can
mo rong (bén phai, hoac bén
trai, hoac ca 2 bén).

Theo yéu cau cu thé cua dy an.

V6 boc bén ngoai (enclosure)

Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu
2 cua Yéu cau k¥ thuat nay.

Ngan ha ap lap dit phu kién
SCADA cho nhiing vi tri ¢6
két n6i SCADA.

Theo yéu cau thiét ké ctia du an
(xem di€m a khoan 2 Dicu 6
cua Yeéu cau k¥ thuat nay).




TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Kiéu hé théng ap suat gan kin
Ngin chira day khi (gas-filled (Sealed pressure systems)
compartment): (xem khoan 3 Piéu 2 cia Yéu
cau k¥ thuat nay).
3/5; Eﬁ? ché tao vo ngan chtra Thép khéng gi
Cap bao vé (tdi thiéu) IP 65
b & 10 khi trén tong khoi | o, <0,1/nam ({mg v khi SF6).
uong khi trén moi nam ‘ 7
Thiét bi giam sét ap luc (hodc Dap img céc yeu cau tai diém c
A AAN LA A khoan 3 Diéu 5 cua Yéu cau ky
mat dd) khi cach dién Ay
thuat nay.
B9 phén gidi phong ap luc Co
Tén s6 dinh mic Hz 50
Dl.ein ap lam viéc 16n nhat ctua KV >4
thiét bi
Pién 4p thir nghiém tan sd
cong nghiép (50 Hz):
Giira pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang m¢ gitra hai cuc
cta thiét bj dong cét gdbm: dao
cach ly, dao cit c6 tai cach ly, | kV > 60
loai may cat yéu cau co chirc
nang cach ly.
bién 4p chiu dung xung
sét (1,2/50 us) (BIL):
Giira pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khoang m¢ gitra hai cuc
ctia thiét b dong cit gdm: dao
cach ly, dao cét co tai cach ly, | kVp > 145
loai may cat yéu cau co chirc
nang cach ly.
Vat liéu lam thanh cai, thanh A
N Dong
dan
Dong dién dinh muc cua > 630
. A
mach chinh
Dong dién chiu ngén mach
ngén han dinh mirc cia mach | kArms >16
chinh (Ik)
Thoi gian chiu dong dién
ngdn mach ngin han dinh | gidy >1

murc cia mach chinh (tk)




TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Dong dién chiu xung dinh
dinhgmtrc ciia mach chignh (Ip) kA (xung) | =40
Phan loai ho quang bén trong
theo loai tiép can va mat phan ATFL
loai cua vo tit RMU (IAC: A
FL, AFLR, B FLR)
Hu(')’ng, thoat hd quang Hudng xudng day ti
Cp cau khoa I}en dor&g Theo yéu cau tai khoan 5 Diéu
(interlocks), - khéa  chot 2 ciia Yéu ciu k§ thuat na
(padlocking). y thuat hay.
Péap ung yéu ciu cung cap
[T | Phu kién keém theo riéng cho tung ngan tu trong
céc Bang 4, 5 ciia Dicu nay.
IV | H® so, tai ligu k§ thuat Theo yéu cau tai bPiéu 7 cua

Yéu cau k¥ thuét nay.

Bang yéu cau dic tinh k§ thuat caa ngin dao cit c6 tai cach ly

E)

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu ciu
CAp dién ap danh dinh kV 22
I Yéu cau k¥ thuat cua ngin
tu RMU
Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong tt RMU
CAu trac thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
_ type)
Kl}a nang van hanh lién tuc LSC2
(cuia ngan cap)
Yéu cau k¥ thuat ciia dao cat
II s
co tai cach ly
Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
Sd cuc 3
Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/N6i
tac dat)
Dong dién dinh mc va
dong cht tai dinh mitc A 2 630
S 1an dong cét co khi Lan >1.000 (M1)
Do bén dién tdi thiéu (class E3

Kha nang dong Célt khi thyuc
hién chirc nang ndi dat (theo
IEC 62271-102):




TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Sb 1an dong cét co khi Lan > 1.000 (MO)
]EE))(_) bén dién toi thiéu (class E2 (hodc trong duwong E2)
11T Phu kién kém theo
A1 aiA 2 . Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu
B0 bdo dién dp 3 pha Tron b0 | 5 lia Yeu cdu k§ thuit ny,
Theo yéu cau cu thé cua ‘dl_l' an
’ (trén co so cac yéu cau tai
Bo bao su co (FPI) khoan 1 Biéu 3 va khoan 2

Piéu 5 ciia Yéu cau ky thuat
nay).

B6 hop dau cap va phu kién

Theo yéu cau tai khoan 4 Diéu
5 cta Yéu cau k¥ thuat nay.

Céc CT lap du ca 3 pha dé
cung cap tin hiéu dong di¢n
cho FPI.

Theo yéu cau tai khoan 5 Diéu
5 cua Yéu cau k¥ thuat nay.

Cac phu kién lip dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau cu thé cia dy 4n
(trén co s& cac yéu cdu tai
khoan 6 Piéu 5 ciia Yéu cau ky
thuat nay).

Cac trang bi phuc vu giam
sat, diéu khién tr xa (ap

dung cho vi tri ¢ két ndi
SCADA).

Theo yéu cau cu thé cua du an
(trén co s& cac yéu cau tai Bicu
6 cia Yéu cau ky thuat nay).

cé tai cich ly

Bang yéu cau dic tinh k§ thuat ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do | Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Yéu cau ky thuat ctia ngin
tu RMU
A 2, IEC 62271-200, IEC 62271-
Ti€u chuan ap dung 105
Tich hgp chung trong tt RMU
Céu tric thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
2 A N N type)
Kl}a nang van hanh lién tuc LSCo
(cuia ngan cap)
I Yéu cau ki thuat ciia dao cat

Tiéu chuan ap dung:

IEC 62271-103, IEC 62271-
105

So cuc

3




TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau
Co ché truyén dong va thao 3pha,3vitri
tac (Dong/Cat/Noi dat)
cn A A .1l Tu dong cat dao cat co tai cach
Lién dong véi cau chi lap Y AL 1a A N
S e ly khi bat ky pha cau chi nao
trong bé chi di kém AR
tac dong.
Dong dién dinh mc va
b : >
dong cit tai dinh muc A =200
So lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
Do bén dién to6i thicu (class
E2
E)
Kha nang dong cat khi thuc
hién chirc nang ndi dat (theo
IEC 62271-102)
o ’ Noi dat dong thoi phia trudc va
Vi tr‘i can noi dat va co ché phia sau mach chir}h cua bé chi
truyén dong, thao tac khi thao tac dao cat c6 tai cach
ly dén vi tri noi1 dat.
S6 lan dong cat co khi Lan >1.000 (MO)

Do bén dién tdi thiéu (class

E2 (hoac twong duong E2)

E)
11T Phu kién kém theo
A1 A 2 Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu
B0 bdo dién dp 3 pha 5 ctia Yéu cau k§ thuat nay.
A g Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu
Cau chi

5 ctia Yéu cau ky thuat nay.

B6 hdp dau cap va phu kién.

Theo yéu cau tai khoan 4 Diéu
5 cua Yéu cau ky thuat nay.

Cac phu kién lip dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau cu thé cua dy 4n
(trén co s& cac yéu cdu tai
khoan 6 DBiéu 5 ciia Yéu cau k¥
thuat nay).

Cac trang bi phuc vu giam
sat, diéu khién tr xa (ap
dung cho vi tri c6 két ndi
SCADA).

Theo yéu cau cu thé cua du an
(trén co s& cac yéu cau tai Biéu
6 cia Yéu cau k¥ thuit nay).

IL. Tron bd thiét bj dau cudi (FRTU); Giam sat xa toan bd ti RMU va diéu
khién xa

Co so phap ly:
- Van ban s6 1505/QD-EVNHANOI ngay 27/02/2020 ctua Tong Cong ty Dién luc
TP Ha Nbi ban hanh: Tiéu chuén k¥ thuét bo thiét bi dau cudi dung dé giam sat,
diéu khién tir xa cac ti hop bd Ring Main Unit ludi dién trung ap 22kV trong
Téng cong ty Pién luc TP Ha Noi;




- Vin ban s6 7130/EVNHANOI-KT ngay 26/08/2024 cu thé hoa mot s6 noi dung
ctia Tiéu chuan k¥ thuit bo thiét bi ddu cudi dung dé giam sat, diéu khién tir xa
cac tii hop bd Ring Main Unit ludi dién trung ap 22kV trong Tong cong ty

Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh vé lya chon bo thiét bi dau cudi dung de giam sat, diéu
khién tir xa cac ti hop bd Ring Main Unit luéi dién trung ap dén cap dién ap 22kV
trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi

Céc diéu kién chung

Diéu kién méi truong 1am viéce cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét 46 mdi truong nho nhat 00C

Nhiét d6 mdi trudng trung binh ndm 250C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
P am cuc dai 100%

D6 am trung binh 80%

bo cao lap dit thiét bi so v6i myuc nude bién DPén 1000m

Cung cap thong tin, thlet bi:

- Nha thau phai cung cdp day du thong tin gdm phan “Thuyet minh dap tmg yéu
cau ky thuat” va bang “Pic tinh k¥ thuat cam két” cua thiét bi da dé xuat. Cung
cap catalogue, tai liéu ky thuat mé ta day du cac dic tinh k¥ thuat cho timg loai
thiét bi da dé xuit; cac thong sb ky thuat cam két phai duogc thé hién ro trong
catalogue ctia thiét bi va trén website chinh thirc cia nha san xuat; dong thoi phai
cung cap céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chtimg nhan su phii hop cia cac
don vi thir nghiém dugc cong nhan.

- Céc thiét bi cung cip 1a san pham mai 100%, c6 chung chi xuét XU va chét lugng
rd rang, dugc tng dung cong ngh¢ mai nhat va dugc san xuat khong qué 12 thang
ké tur ngay dé xuét cung cap.

Yéu cau vé trang bi phan ctmg cua thiét bi SCADA cho hé thdng ti RMU luéi
dién trung ap c6 yéu cau giam sat, diéu khlen xa:

- V& viéc lap dong co dong cit va bo truyén dong dong/cat (hodc tich ning) bang
dién cho ngan (ta) RMU c6 yéu cau diéu khién dong/cit tir xa: Chi ap dung cho
cac ngan dao cdt c6 tai va ngdn may cit cta cap mach vong hodc phan doan thanh
cai; khong lap dong co cho ngin may cit va ngin dao cat co tai kém bé chi sang
MBA. Dién ap van hanh hién trang cia mo-to 1a 24V DC.

- Bién dong dién cho du 3 pha: Lip du 3 pha cho cac ngin dao cit c6 tai va
ngan may cit cua cap mach vong hodc phan doan thanh cai; di v6i cac ngin
dong/cit

sang MBA, cac don vi phai thuc hi¢n thoa thuan véi Trung tam diéu do trude khi
thiét ké 1ap dat

- Bién dién ap cho du 3 pha phyc vu do luong: Lap du 3 pha cho cac ngin dao cét
co tai va ngan may cit clia cap mach vong hoic phan doan thanh cai; cic ngin
con lai khong ldp may bién dién ap.

- Thiét bi FPI hodc chtc nang chi bao sy cb: Puge trang bi & cac ngan LBS, CB
clia cac ngan dudng cap ngdm, ngan phan doan, trir ngin ding LBS+Cau chi va



ngin dong cat MBA. Truong hop ngan CB c6 str dung role bao vé kleu cép ngudn
ngoai (khong phai la loai tu cap nguon) c6 kha niang két ndi truyen thong va co
chtrc nang chi bao sy ¢d thi khong can trang bi thém thiét bi FPI. D4i véi cac ngin
ding LBS+Cau chi thi khong trang bi thiét bi FPI nhung chung phai c6 kha nang
béo tin hiéu sy c¢b bang tin hiéu cau chi tic dong, hoic tin hi¢u mat dién ap dy tir
cac bo bao tin hiéu dién ap dau cap. Doi véi cac ngan dong cit MBA dung CB, c6
trang bi role bao v¢ thi cac role bao v€ do phai c6 kha nang gui tin hiéu tac dong
khi cit s co.

* Tuy theo nhu cau giam sat, s6 lugng FPI cua cic ngan dudng cap ngdm mach
vong nén lap téi thiéu bang tong s ngudn dén va nguodn di trir di mot (n-1).

- Cac thiét bi SCADA (FRTU, chi bao su cd, thiét bi vién thong, cac mo-dun
vao/ra...) dé thu thap va truyén tin hiéu SCADA vé Trung tdm diéu khién thudc
Trung tdm diéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi (TTPK B1) theo giao thirc IEC
60870-5-104 (Protocol).

- Bo bién d6i nguon AC/DC dé cip ngudn hoat dong cho hé théng SCADA
(FRTU, thiét bi vién thong, bd chi bao su cd, role, cac mo-dun vao/ra...) va phu
nap hé thdng ac quy luu trit va cdp ngudn cia hé théng. Nguon AC dugc lay tir
ludi ha ap.

- B0 4c quy luu trit va cdp ngudn cho hé thong khi mét ngudn luéi AC dung lugng
dua duy tri trong vong 24h va bo ngudn nap c6 tinh niang ty dong ngit khi sac day
dé tranh chai dc quy.

- 01 khoéa diéu khién Tai chd/Tir xa (Local/Remote) dé phan quyén diéu khién tu
RMU tai chd hoic tir xa.

- T bao vé dé chira va bao vé cac thiét bi thudc hé théng SCADA, bd ngudn va
éc quy. Trudong hop td RMU c6 thiét ké ngin ha ap dé tich hop chung thi khong
can trang bi ti bao vé riéng. Trong moi truong hop, tu bao vé hodc ngan ha ap lap
thiét bi SCADA phai c6 du khoang tréng dé thuan tién cho viéc ddu ndi, van hanh
sau ndy, c6 du cac vi tri dé ludn cap nhi thi, cap tin hiéu vao/ra.

- Khi thiét ké 1ap dat cac TBA phan phdi trung ap, co sir dung hé thong ta RMU
va co sir dung cac hé théng thiét bi néu trén, phai thiét ké cac ta vo boc ngoai cua
cac tram (dang tu ki- 6t, tram try thép mot cot) co dit khong gian dé lap dat cac hé
thong thiét bi néu trén, dam bao cac thiét bi dugc bao vé dé ngin nglra cac tac
dong cua thoi tiét, moi trudong bén ngoai.

Viéc lya chon chiing loai dng-ten va giai phap lap dat dé truyén tin hiéu khong
day cho thiét bj vién thong trong cac tram di¢n, tu di¢én kin, phai ddam bao dugc
chat luong tin hiéu khi truyén vé trung tam diéu khién.

Yéu cau k¥ thuat bd FRTU c6 chire ning giam sat va diéu khién (sir dung tai cac
tram c6 yéu cau du chirc ning giam sat va diéu khién dong/cat tir xa):

Thuyét minh dép tmg yéu cau k¥ thuat:

Tiéu chuan ap dung:

B6 FRTU va cac khéi chirc nang, phu kién di kém phai duogc thiét ké, ché tao,
kiém nghiém cac chuc ning lién quan theo cac tiéu chuan IEC (cac phién ban moi
nhat) hodc twong duong sau day:

+IEC 60870-5-104: Giao thirc truyén thong.

+ IEC 61000-4-xx: Thir nghiém tuong thich dién tur.



+ IEC 60068-2-xx: Thir nghi€ém méi truong.

+ IEC 60255-xx: Thir nghiém dién, co va an toan san pham.

+IEC 60529: Cép bao vé bang vo ngoai.

Yéu cau ky thuat:

Khéi chirc nang chinh ctia FRTU c¢6 chiic ning giam sat, diéu khién dugc nha san
xuét tt RMU lua chon (thiét ké) tir san pham cua cac Nha san xuat khac dé lap
cho tt RMU ctia minh hodc str dung san phidm do chinh Nha san xuit ta RMU d6
san xuét ra dé 1ap cho tt RMU ctia minh; ddng thoi chiing phai dam bao tinh tuong
thich dé lép dat, gidm sat va diéu khién tir xa duoc tat ca cac loai tt RMU cua tat
ca cac Nha san xuat khac..

Chtic nang: Thu thap céc tin hiéu do ludng, trang thai van hanh, chi bao su cd,
diéu khién van hanh td RMU trén ludi dién; két ndi, trao ddi cac tin hiéu vai trung
tam diéu khién.

Céu tao cuia thiét bi c6 thé 1a mot khéi théng nhat tich hop day di cac chirc ning,
hodc duoc ciu thanh tir cic khéi chirc ning riéng 1& ghép lai, nhung thiét ké cua
chung phai ¢ kha nang mo rong dé dap ung nhu cau mé rong thiét bi khi can
thiét; cap bao vé cta cac khdi chirc ning (tich hop hodc riéng ré) tdi thleu dat
IP2x, duoc thiét ké phu hop dé hoat dong trong moi truong nhiét d6i ndng am.
T6ng thé hé thdng thiét bi phai dam bao dap ung cac chiic ning chinh nhur

+ C6 chire nang do luong duge dong dién (I), dién ap (U), cong suat (P, Q,S), hé
s6 cong sudt (cosg) cua ludi dién 3 pha; phat hién, chi bao su cd; giam sat cac
trang thai va diéu khién déng/cit cac thiét bi nhét thir; c6 kha ning thu thap cac
tin hiéu can thiét khac nhu ap luc khi SF6, nhiét d6 ...

+ Két ndi, trao d6i tin hiéu voéi Trung tdm diéu khién xa bang dudng truyén vo
tuyén mang 4G theo giao thirc IEC 60870-5-104, wu tién thiét bi hd tro mang 5G
va c¢6 kha niang chuyén dbi giao dién truyén thong hitu tuyén trong trudng hop
dau tu hé théng truyén thong bang hiru tuyén. Chirc ning (hoic thiét bi) dinh tuyén
router/modem phai c6 kha ning hd trg du cac chirc niing bao mat thong tin theo
chuan VPN va phi hop dé két ndi vao mang riéng a0 (APN) do cac nha mang Viét
Nam cung cép.

+ C0 kha nang ghi lai va luu trir cac su cb, su kién; cac su kién, su cb phai duoc
gan nhan thoi gian thuec.

+ Co du cac chi thi (bang dén LED, hoic biéu tuong, hoic so d6 mimic) dé hién
thi, cdnh bdo tinh trang lam viéc cua thiét bi nhu: Trang thai FRTU; trang thai
canh bao (Alarm); trang thai ngudn cung cap (AC Power), trang thai ic quy
(Battery Alarm); trang thai dudng truyén (Communication).

+ C6 kha ning cau hinh tai chd hodc tir xa bang phan mém c6 ban quyén khong
gidi han thoi gian str dung. Phan mém phai c6 kha ning truy cép tir xa dé céu
hinh, chuan doan 16i va quan Iy FRTU.

+ C6 hd tro tinh ning giao dién Webserver dé: Céu hinh, theo doi trang thai hoat
dong cua FRTU, theo doi cac thong s6 cai dit mang va tai vé cac su kién va thao
tac dong cit thiét b nhat thir thudc hé thong tu RMU.

+ C6 bo bién ddi nguon AC/DC dé cip ngudn hoat dong cho hé théng SCADA
(nhu FRTU, thiét bi vién thong, bo chi bao su cd, role, cac mo- -dun vao/ra...) va
phu nap hé thdng dc quy dé luu trix va cip ngudn cta hé théng khi mét ngudn AC.



Bo bién d6i nguon AC/DC c¢6 chirc nang tu giam sat tai chd va tir xa va co kha
ning giam sat trang thai ic quy trong qua trinh van hanh. Dung luong dc quy phai
dam bao duy tri sy hoat dong cua toan bo hé thdng va phuc vu thao tac dong/cit
it nhat 10 1an cho cac ngan thiét bi trong vong 24 gid ké tir khi mat dién luéi.

- Toan bo cac thiét bi va ngudn nudi thudéc bd FRTU phai dugc lap dat, bao vé
trong tu dién kin, t duoc ché tao dé lép dat trong nha (trong tram xay, tram tu ki-
bt, tram tru thép mot cot), vat liéu vo ti phai c6 kha nang chiu dugc ngoai luc tac
dong va cac anh huong ciia moi truong bén ngoai. Ngoai cac thiét bi chinh, trong
t0 phai duoc lap dat day da tron bo cac phu kién nhu: Cac khoa diéu khién ché do
(Local/Remote, On/Off...), dén bao, aptomat cap ngudn, thanh gai, mang di day
nhi thir, b séy, dén chiéu sang ndi bo...; cho phép tich hop bo FRTU chung trong
tt RMU néu chiing dugc thiét ké c6 di khéng gian phu hop.

Phu kién: Déng b keém theo cac phu ki¢n tiéu chuén, dap Umg thuc hi¢n tat ca cac
chtrc nang yéu cau dé thuan tién cho viée quan ly, c4u hinh, khai thac dir liéu tai
hién trudng va trén hé thong.

2. Bang yéu cau k¥ thuat va cam két:

TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau
I | Thiét bi FRTU
1 Hang ché tao Ghi rd
2 Nguon gbc xuat xir Ghi rd
3 Website ctia nha san xuat Ghi 10
4 Kiéu may/ma hiéu Ghi rd
5 Dap tmg moi trudong lam viée
- Nhié¢t do 0C 0+->+60
- P6 am trung binh % > 85
6 Churc nang Thu thap, gui/nhan
cac tin hiéu do luong,
trang thai, canh bao,
diéu khién tir xa cho
hé théng ta RMU.
7 Giao thuc trao d6i dir liéu v6i Trung tAm IEC 60870-5-104
diéu khién
8 Giao dién truyén thong vo tuyén Mang 4G
9 Giao dién truyén thong hitu tuyén C6 kha nang chuyén
db6i sang giao dién
truyén thong hitu
tuyén khi can thiét.
10 | S6 cong giao tiép Ethernet (RJ45) >01
11 | Phan mém c4u hinh kém theo ban quyén C6 (c6 kha ning cau
khong gi61 han thoi gian sir dung. hinh tai chd, tir xa)
12 | Dong bo thoi gian Qua giao thtrc cua hé
théng SCADA
13 | Ho tro tinh ning giao dién Web dé phuc
vu:




TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau
- Theo ddi trang thai hoat dong va thao tac Co
diéu khien FRTU
- Cau hinh FRTU va theo ddi cac thong sd Co
cai dat mang
- Tai vé céac su kién (log file, archive) Co

14 | Do tré tin hiéu (tin hiéu sb6 va tin hiéu | gidy (s) <04

tuong tu)

15 | Ngudn nudi dinh muc 24V DC

16 | Kha ndng m& rong Co

17 | Chirc nang do luong:

17.1 | Dong dién tung pha Ia, Ib, Ic

17.2 | Dién ap tung pha Ua,b,c; Uab, bc, ca

17.3 | Giatri P, Q, S, coso tung pha Co

17.4 | Gia tri P, Q tong 3 pha C

17.5 | Po ludng, giam sat chiéu cong suat Co

17.6 | Cap chinh xac do ludng trong dai dinh | % <1

mirc

18 | Chirc ning chi bao su c6 (FPI):

18.1 | Phat hién sy cb pha-pha Khong huong va co
hudng (50, 51, 67)

18.2 | Phat hién sy cb pha-dat Khong huéng va co
huéng (50N, 51N,
67N)

18.3 | Thoi gian duy tri tin hiéu phut > 05 (va co thé dicu
chinh duoc).

18.4 | Kha nang giai tru (reset) tor xa hoac tu Co

dong reset sau khodng thoi gian cai dat.

18.5 | Kha nang hién thi Céc trang thai va tin
hiéu canh bao bang
dén  LED, biéu
tuong...

19 | Chirc nang dinh tuyén (router/modem) 4G Chuan cong nghiép

19.1 | Giao dién truyén thong Mang 4G (uu tién hd
trg mang 5QG).

19.2 | Kha nang tuong thich Tuwong thich mang
4G, 5G cua cac nha
mang Viét Nam.

19.3 | Hb tro mang 5G Ghi ro

19.4 | Chirc nang lga chon mang (4G, 5G) Tu dong hoac thu
cong

19.5 | Hb tro mang riéng 40 VPN. Co

19.6 | S6 luong khe SIM 1

19.7 | Ang-ten dong bd kém theo Co




TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau
19.8 | Trudong hop sir dung thiét bi riéng biét:
- Hang ché tao Ghi rd
- Ngudn gbc xuat xir Ghi 10
- Website ctia nha san xuat Ghi 10
- Kiéu may/ma hiéu Ghi 1&
- B4p ttng mai trudong lam viéc
+ Nhiét do 0C 0+->+60
+ PO am trung binh % > 85
- Ngudn nudi dinh murc 24V DC
11 Bo nguon nudi
1 Hang ché tao Ghi rd
2 Ngudn gbc xuit xir Ghi 10
3 Website ctia nha san xuat Ghi 10
4 | Kiéu may/ma hiéu Ghi 15
5 Nhiét d6 lam viéc 0C 0+->+60
6 | Pién ap dau vao V AC 220+10% (hodc dai
ngudn rong hon)
7 Di¢n ap dau ra cta hé thong (khong gidi | VDC 24+10% (hoac dai
han s6 lugng va cac mirc dién ap dau ra ngudn rong hon)
cap cho cac khdi chtrc ning riéng r& khac
trong toan bd hé thong).
8 Ngudn dau ra nap ac quy (c6 chirc ning tir Co
diéu chinh dién ap)
9 Chtrc nang tu kiém tra dung luong ic quy Co
theo chu ky dinh sin va canh bao
10 | Nguon dau ra cho mach thao tac (d6ng co) | V DC 24
11 Hé thong binh ic quy Ac quy kin
- Hang/Nudc san xuat Ghi 10
- Chung loai Ghi 10
- Tong dién ap dau ra dinh muc VDC 24
- Pién &p dinh muc 1 binh VvV DC Ghi ro
- S6 luong binh binh Ghi 15
- Dung lugng dinh mitrc Ah Theo tinh toan (1)
12 | Cong suit dau ra ctia hé thdng ngudn (W)
(1)
- Khi khong str dung cing véi dc quy \\ Ghi 10
- Khi sir dung cung véi ac quy (xung dong | W Ghi 10
cit)
13 | Xuét tin hiéu cho giam sat tir xa (ti thiéu)
- Lbi ngudén AC (mét, giam qua thap) C6
- L6i ngudn DC (Hu hong dc quy, thap Co
dién 4p)
III | TG bao vé kin tron bo




TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau
1 Pham vi lp dat Trong nha
(Indoor/Trong  tram
x4y, tram ki-6t)
2 Vat ligu (Nhom, hop kim nhém, thép Ghi ro
khong ri, thép son tinh dién ...)
3 Cép béao vé (theo IEC 60529) Ghi 1o
4 | Vat liéu, phu kién d4u ndi va lap dit tron C6
bo.
5 Kha ning lip thém thiét bi mo rong Co
Ch thich:

- (1): Theo tinh toan, ddm bao yéu cau cong suit cta hé thdng (két ndi, trao do6i
dir liéu, giam sat, do luong, diéu khién) va dam bao duy tri sy hoat dong cia hé
théng dong thoi cho phép déng/cit thiét bi nhat thtr (dao cit c6 tai, may cit) clia
ta hop bd RMU it nhat 10 1an trong thoi gian t6i thiéu 24 gi0 sau khi bi mat ngudn
phu nap. Nha thau phai cung céap dir liu tinh toan cong suat dé danh gia sy phu
hop so voi thong s6 da dé xuét.

Yéu cau ky thuat bo thiét bi bao sy ¢d ¢ két ndi truyen thong (sur dung tai cac
tram chi can chic ning giam sat tir xa, khong yéu cau chiic ning diéu khién
dong/cét tir xa):

1. Thuyét minh dap tng yéu cau k¥ thuat:

Tiéu chuan ap dung:

B0 thiét bi bao su cd c¢6 két ndi truyén thong va cac khdi chirc nang, phy kién di
kém phai dugc thiét ké, ché tao, kiém nghiém cac chirc nang li€n quan theo céc
tiéu chuan IEC (cac phién ban méi nhat) hodc twong dwong sau day:

IEC 60870-5-104: Giao thirc truyén thong.

IEC 61000-4-xx: Thir nghiém tuong thich dién tur.

IEC 60068-2-xx: Thir nghiém moi truong.

IEC 60255-xx: Thir nghiém dién, co va an toan san pham.

IEC 60529: Cap bao vé bang vo ngoai.

Yéu cau k¥ thuat:

Khéi chirc ning chinh cua bo thiét bi bao su ¢b co két ndi truyén thong phai do
chinh hang san xuit ta RMU thiét ké, san xuit, dam bao hoat dong ddng bd véi
hé théng ti RMU.

Chure ndng: Thu thap tin hiéu do luong, chi bao sy cd, trang thai van hanh tt RMU
trén ludi dién; két ndi, trao ddi cac tin hiéu véi trung tam diéu khién.

Céu tao ciia thiét bi c6 thé 1a mot khdi thong nhét tich hop day du cac chic nang,
hodc dugc cau thanh tir cac khéi chire ning riéng ré ghép lai, nhung thiét ké cua
chung phai ¢ kha nang mo rong dé dap tmg nhu cau mo rong thlet bi khi can
thiét; cAp bao vé cta cac khdi chire ning (tich hop hodc riéng &) téi thiéu dat
IP2x, dugc thiét ké phu hop dé hoat dong trong moi truong nhiét ddi nong am.
T6ng thé hé thdng thiét bi phai dam bao dap ung cac chiic ning chinh nhur

+ C6 chire nang do luong duge dong dién (1), dién ap (U), cong suat (P, Q, S), hé
s6 cong sudt (cosp) cia ludi dién 3 pha; phat hién, chi bao sy cb; giam sat cac




trang thai va diéu khién d(’)ng/cét cac thiét bi nhat tha; c6 kha nang thu thap cac
tin hiéu can thiét khac nhu ap luc khi SF6, nhiét 6 ...

+ Két ndi, trao d6i tin hiéu véi Trung tdm diéu khién xa bang dudng truyén vo
tuyén mang 4G theo giao thirc IEC 60870-5-104, uu tién thiét bi hé trg mang 5G
va c6 kha nang chuyen d6i giao dién truyen thong hitu tuyén trong truong hgp
dau tu hé théng truyén thong bang hiru tuyén. Churc ning (hoic thiét bi) dinh tuyén
router/modem phai c6 kha ning hd tro du cac chitc ning bao mat thong tin theo
chuan VPN va phi hop dé két ndi vao mang riéng a0 (APN) do cac nha mang Viét
Nam cung cép.

+ C6 kha nang ghi lai va luu trir cac su cd, su kién.

+ Co du cac chi thi (bang dén LED, hoic biéu tuong, hoic so d6 mimic) dé hién
thi, canh béo tinh trang lam viéc cua thiét bi nhu: Trang thai thiét bi; trang thai
canh bao (Alarm); trang thai ngudn cung cip (AC Power), trang thai ic quy
(Battery Alarm); trang thai duong truyén (Communication).

+ C6 kha nang c4u hinh tai chd hodc tir xa bang phan mém c6 ban quyén khong
gi61 han thot gian st dung.

+ C6 bo bién ddi nguén AC/DC dé cap ngudn hoat dong cho hé thong SCADA
(Bd bao su cd, thiét bi vién thong, role, cac mo-dun vao/ra...) va phu nap hé théng
dc quy luu trit va cAp ngudn cta hé thdng. Bo bién ddi nguén AC/DC co chirc
nang tu giam sat tai chd va tir xa va c6 kha ning giam sat trang thai ac quy trong
qua trinh van hanh. Dung luong dc quy phai dam bao duy tri su hoat dong cua
toan bo hé thong trong vong 24 gid ké tir khi mat dién ludi.

- Toan bd cac thiét bi va bd nguén nudi phai dugc lép dat, bao vé trong ta di¢n
kin, ta dugc ché tao dé lép dat trong nha (trong tram xay, tram tu ki-Ot, tram tru
thép mot cdt), vat liéu vo ti phai ¢6 kha nang chiu dugc ngoai luc tac dong va cac
anh hudng cia moi trudng bén ngoai. Ngoai cac thiét bi chinh, trong ti phai dugc
lap dat day du tron bo cac phu kién nhu: Aptomat cép nguon, thanh gai, mang di
day nhi thir, bo sdy, dén chiéu sang ndi bo...; cho phép tich hop chung trong ti
RMU néu chung dugc thiét ké co dii khong glan phu hop.

Phu kién: Pong bo kém theo cac phy kién tiéu chuan, ,dap ng thyc hién tat ca cac
chtric nang yéu cu dé thuan tién cho viéc quan 1y, cAu hinh, khai thac dit liéu tai
hién trudng va trén hé thong.

2. Bang yéu cau k¥ thuat va cam két:

TT Hang muc Pon vido | Yéu cau

I Bo thiét bi bao su cd c6 két ndi truyén
thong

1 Hang ché tao Ghi rd

2 Ngudn gbc xuat xir Ghi 10

3 Website cia nha san xudt Ghi 10

4 Kiéu may/ma hiéu Ghi rd

5 Dép Umg moi truong lam viée
- Nhiét do 0C 0+>+60
- P6 4m trung binh % > 85




6 Churc ndng Thu thép, gui céc tin
hi¢u do luong, trang
thai, canh bao tir xa
cho hé théng ta
RMU.

7 Giao thuc trao d6i dir liéu v6i Trung tim IEC 60870-5-104

diéu khién

8 Giao dién truyén théng vo tuyén Mang 4G

9 Giao dién truyén thong hitu tuyén C6 kha nang chuyén
d6i sang giao dién
truyén thong hiru
tuyén khi can thiét.

10 Phan mém c4u hinh kém theo ban quyén Co

khong gidi han thoi gian su dung.

11 Pong bo thoi gian Qua giao thirc cua hé
théng SCADA

12 | Do tré tin hiéu (tin hiéu sé va tin hiéu | gidy (s) <04

tuong tu)

13 | Nguon nuéi dinh mirc V DC 24

14 Chtic nang do luong:

14.1 | Dong dién tung pha Ia, Ib, Ic

14.2 | Di¢n ap tung pha (néu trang bi bién dién Ua,b,c; Uab,bc,ca

ap)

143 | Giatri P, Q, S, coso tumg pha (néu trang Co

bi bién dién ap)

144 | Gia tri P, Q tong 3 pha (néu trang bi bién Co

dién ap)

14.5 | Po luong, giam sat chiéu coéng suat (néu Co

trang bi bién dién ap)

14.6 | Cap chinh xac do trong dai dinh muc % <l

15 Chirc nang chi bao su ¢ (FPI):

15.1 | Phat hién sy c6 pha-pha Khong huéng (va co
hudéng khi trang bi
bién dién ap)

15.2 | Phat hién su ¢ pha-dat Khong huong (va céd
hudéng khi trang bi
bién dién ap)

15.3 | Thoi gian duy tri tin hiéu phut > 05 (va co thé diéu
chinh duoc).

154 | Kha nang giai trir (reset) tor xa hodc tu Co

dong reset sau khodng thoi gian cai dat.




15.5 | Kha nang hién thi Céc trang thai va tin
hiéu canh bao bing
dén  LED, biéu
tuong...

16 Chtic nang dinh tuyén (router/modem) 4G Chuan cong nghiép

16.1 | Giao dién truyén thong Mang 4G (uu tién ho
tro mang 5QG).

16.2 | Kha nang tuong thich Tuwong thich mang
4G, 5G cua cac nha
mang Viét Nam.

16.3 | H6 tro mang 5G Ghi 16

16.4 | Chuc nang lya chon mang (4G, 5G) Ty dong hodc thu
cong

16.5 | H6 tro mang riéng 40 VPN. Co

16.6 | S6 lugng khe SIM > 1

16.7 | Ang-ten ddng bo kém theo Co

16.8 | Truong hop sir dung thiét bi riéng biét:

- Hang ché tao Ghi 10

- Nguon gdc xuat xir Ghi 10

- Website ctia nha san xuat Ghi 10

- Kiéu may/ma hiéu Ghi 10

- Bap tmg moi truong lam viéc

+ Nhiét do 0C 0+->+60
+ P06 am trung binh % > 85

- Nguén nudi dinh mirc V DC 24

II Bo nguodn nudi

1 Hiang ché tao Ghi 10

2 Nguon gdc xuat xir Ghi 10

3 Website ctia nha san xuét Ghi 10

4 Kiéu may/ma hiéu Ghi 10

5 Nhiét do lam viéc 0C 0+->+60

6 Dién 4p dau vao VAC 220+£10% (hodc dai
ngudn rong hon)

7 Dién 4p dau ra ctia hé thong (khong gii | V DC 24 +10% (hodc dai

han sb luong va cac muc di¢n ap dau ra nguf”m rong hon)
cap cho cac khdi chirc ning riéng r& khac
trong toan bo hé¢ théng).
8 Ngudn dau ra nap ac quy (c6 chirc ning tur Co
diéu chinh dién ap)
9 Chirc ning tu kiém tra dung luong ac quy Co
theo chu ky dinh sin va canh béo
10 Hé thong binh ic quy Ac quy kin
- Hang/Nudc san xuét Ghi 10
- Chung loai Ghi 10




- Tong dién ap dau ra dinh muc V DC 24
- Bién 4p dinh mtc 1 binh VvV DC Ghi 10
- S6 lugng binh binh Ghi 15
- Dung lugng dinh muc Ah Theo tinh toan(1)
11 Cong suét dau ra cta hé théng nguon (W) | Ah
(1)
- Khi khong sir dung cting véi ac quy W Ghi rd
- Khi str dung cung véi dc quy (xung dong | W Ghi 10
cit)
12 Xuét tin hieu cho giam sat tir xa (téi thiéu)
- L6i nguon AC (mat, giam qua thap) Co
- L4i nguon DC (Hu hong dc quy, thap Co
dién ap)
11T Tu bao vé kin tron bd
1 Pham vi lép dat Trong nha
(Indoor/Trong  tram
x4y, tram ki-0t)
2 Vat ligu (Nhom, hop kim nhdm, thép Ghi 16
khong ri, thép son tinh dién ...)
3 Cép béo vé (theo IEC 60529) Ghi 1o
4 Vit liéu, phu kién dau ndi va lip dit tron C6
bo.
5 Kha nang lap thém thiét bi mo rong Co
Ch thich:

- (1) : Theo tinh toan, dam bao cong suat yéu cau cua hé thong (két ndi, trao d6i
dir liéu) va dam bao duy tri hoat dong trong thoi gian t6i thiu 24 gid sau khi bi
mat ngudn phu nap. Nha thau _phai cung cap dir liéu tinh toan cong suat dé danh
gia su pht hop so vai thong sb di dé xuat.

Yéu cau k¥ thuat may bién dong dién, may bién dién ap:

Thuyét minh dép tmg yéu cau ky thuat:

Tiéu chuan ap dung:

May bién dong dién (cam bién dong dién), may bién dién 4p (cam bién dién ap)
str dung 1a loai thiét bi duogc thiét ké, ché tao, kiém nghiém theo cac tiéu chuan
IEC (cac phién ban méi nhét) hodc twong duong sau day:

- IEC 61869-1 (Edition 1.0 2007-10): May bién ap dung cu -Phan 1: Yéu cau
chung

- IEC 61869-2 (Edition 1.0 2012-09): May bién 4p dung cu - Phan 2: Yéu cau bd
sung cho may bién dong.

- IEC 61869-10 (Edition 1.0 2017-12): May bién ap dung cu - Phan 10: Yéu cau
bd sung di véi may bién dong thu dong cong suit thap (LPCT).

- IEC 61869-11 (Edition 1.0 2017-12): May bién ap dung cu - Phan 11: Yéu cau
bd sung db1 voi may bién dién ap thu dong cong suit thip (LPVT).

Yéu cau k¥ thuat:




May bién dong dién loai thur nhat duoc ché tao theo cong nghé may bién ap thu
dong cong suit thap (low-power current transformer-LPCT) la dang hinh xuyén,

c6 kha nang tach roi (split core type) phu hop dé lap dat vao than soi cap luc cach
dién, hodc la loai khong tach ro1 phu hop khi lap vao hop dau cap cach dién trong
khoang cap tu RMU (san xuét theo tiéu chuan IEC 61869-10 hoic tuong duong).

May bién dong dién loai thir hai dugc ché tao theo cong nghé may bién ap cam
tng (CTs) la dang hinh xuyén, c6 kha ning tach roi (split core type), phi hop dé
lap dat vao than soi cap luc cach dién trong khoang cap ti RMU (san xuat theo
tiéu chuan IEC 61869-1+2 hoic twong duong).

May bién dién ap duoc ché tao theo cong nghé may bién ap thy dong cong suat
thap (low-power voltage transformer-LPVT), dang hinh try, phu hop dé lp vao
dau cap trung ap kiéu T-plus trong khoang ti RMU. Phu hop dé lip cho cac dau
cap trung ap kiéu T-plus ciia cac hing thong dung nhu Nexsans, Raychem,
Cellpack, Prysmian, NKT, Siidkabel, ABB Kabeldon, TE conectivity..., tiét dién
cap dén 1x400mm?2 (san xuat theo tiéu chuan IEC 61869-11 hodc tuong duong).

Day két ndi mach thir cdp caa LPCT, LPVT dép ung chuan cong RJ45 CAT6 va
c6 kha nang d4u ndi lai dé phu hop voi kiéu két nbi mach dong dién, di¢n ap cua
thiét bi FRTU hodc bd béo su ¢b co két ndi truyén thong khi can thiét. Day két ndi
mach thir cap ctia CTs dugc cung cip theo chuan dau ndi bang vit bat thong dung.
- Phu kién: Déng b kem theo cac phu kién tiéu chuan (cap mach thtr Cép, day ndi
dat, kep dinh vi, bu-16ng két nbi....), dap tmg thuc hién tit ca cac chirc ning yéu
cau dé thuan tién cho viée lép dat tai hién truong.

Bang yéu cau ki thuat va cam két:

TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau
I May bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) loai thir nhat-LPCT

1 Hing ché tao Ghi 10

2 Ngudn goc xudt xir Ghi 10

3 Website ctia nha san xudt Ghi 10

4 | Kiéu may/ma hiéu Ghi 15

5 Tan s6 dinh mirc Hz 50

6 Dong dién dinh mirc so cap (Ipr) A >80

7 Dong 6n dinh nhiét lién tuc dinh muc | A >2500

(Icth)

8 Ty s6 bién dinh mirc (Kr) >80A/22,5mV  hoac
>80A/150mV & tan s6
50Hz

9 Dién 4p dau ra tha cap (Usr) 22,5mV hodc 150mV
& tan sd 50Hz

10 | Cap chinh x4c % <1

11 | bién ap lam viéc cao nhét cua thiét bi | kV >0,72

(Um)

12 | Pién ap chiu dung tan sb cong nghiép | kV 3kV

mach thtr cap (1 phit)




TT | Hang muc Ponvido | Yéu cau
13 | Buong kinh trong long cua LPCT mm >85
14 | Kep dinh vi cach di¢n Co
15 | Vi tri lap dat Trén than cap hoic
trén dau cap T plus
trung ap
II May bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) loai thir hai-CTs
1 Hang ché tao Ghi rd
2 Nguon goc xuat xir Ghi rd
3 Website ctia nha san xuét Ghi 10
4 | Kiéu may/ma hiéu Ghi 1o
5 Tan s6 dinh mirc Hz 50
6 Dong dién dinh mirc so cap (Ipr) A >500
7 | Dong dién dinh mic tha cap (Isr) A 1
8 | Dong 6n dinh nhiét lién tuc dinh muc | A >600
(Icth)
9 | Cép chinh xac % <1
10 | Dién 4p chiu dung tan sb cong nghiép | kV 4kV
mach thir cp (1 phut)
11 | Puong kinh trong long ctia CTs mm >85
12 | Kep dinh vi cach dién Co
13 | Vitri lép dat Trén than cép hoac
trén dau cap T plus
trung ap
III | May bién dién ap (hodc cam bién dién 4p)
LPVT
1 Hing ché tao Ghi 10
2 Nguon goc xuat xir Ghi 1o
3 Website ctia nha san xuét Ghi 1o
4 | Kiéu may/ma hiéu Ghi 15
5 Pién ap dinh mirc so cap (Upr) kV 22/3
6 | Dién ap lam viéc cao nhit cua thiét bi|kV 24
(Um)
7 | Ty s6 bién dinh muc (Kr) 20/\3kV:3,25/N3V
hoac 10 000:1
8 | Cap chinh xac 0,5/3P
9 Dién 4p chiu dung tan s6 cong nghiép kV 50
10 | Dién 4p chiu dung xung sét kV 125
11 | Hé s6 qué dién 4p dinh muc (Fv) 1,9 trong thoi gian 8
gio
12 | Vitri lap dat Gan vao dau cap T

plus trung ap

Yéu cau danh sach dit liéu (t6i thiéu):




Danh sach dir liéu trong bang dudi day duoc ap dung cho cac tram co lap thiét bi
SCADA dé giam sat va diéu khién tir xa hoac chi can giam sat tir xa. Tuy theo nhu
cau st dung, cac don vi phai lua chon cu thé vé sb ngan LBS, CB can phai co
giam sat, diéu khién tir xa hay chi can giam sat tir xa de xéc dinh s6 lugng tin hiéu
can st dung ciing nhu sé luong, chung loai thiét bi can lap dit trong tng va phu

hop.
TT | Tén thiét bi/tin hiéu 50 luong tin hicu toi
thiéu
1 Tin hiéu chung cua hé thong ta RMU
1.1 | Tin hi¢u canh bao 1 bit: (*)
- L6i nguon AC (mét, glam qua thap) 1
- Lbi nguon DC (Hu hong dc quy, thap dién ap) 1
- Ctra ti bao vé mo 1
- Ap lyc khi SF6 hé thong ti RMU 1
- Nhiét d6 (ctia mdi trudng hodc hé cua ic quy...) 1
1.2 | Tin hi€u trang thai 2 bit:
- Vi tri khoa diéu khién Local/Remote 1
’ Ngan LBS hoac CB cua cac ngan cap ngam ngan phan
doan c6 yéu cau giam sat va diéu khién xa
2.1 | Tin hiéu do luong (analog)
- Dong dién tung pha: Ia, Ib, Ic 3
- bién ap tung pha, dién ap day: Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 6
Uca
- Cong suat P, Q, S, hé s cong suit (cose) tirng pha 12
- Cong suét P, Q tong 3 pha 2 7
A A X Cé6 thé tuy chon va
- Chiéu cong suat hién thi dgqc ¥
2.2 | Tin hi€u trang thai 2bit
- Vi tri dong/mdé LBS/CB 1
- V1 tri dong/m¢ ES 1
- Vi tri dong/mé DS (néu co) 1
2.3 | Tin hi€u canh bdo 1bit (*)
- Su ¢d ngén mach pha-pha ctua thiét bi (hodc chirc
nang) chi bao sy ¢d (co thé tily chon c6 hudng, khong | 1
hudng)
- Su’cfr) charp dat cta thiét b (hodc chtric nang) chi bao 1
su c0 (c6 thé tuy chon c6 hudng, khong hudng)
- Mt ap (co thé lay tir thiét bi hodc chirc nang chi bao
A - A <\ A , [N ’ A , 1
su ¢0, hodc lay tir b bao dién ap dau cép)
- Role bao vé tac dong (TRIP) véi cac ngin CB c6 lap 1
role bao vé.
2.4 | Tin hiéu diéu khién 2bit
- Déng/cat LBS/CB 1
2.5 | Tin hiéu diéu khién 1bit




- Reset tin hiéu FPI 1
- Reset tin hiéu lockout role v&i cac ngin CB c6 lap role 1
bao vé.
3 Ngéan LBS hodc CB cac ngan cap ngam, ngan phan
doan chi c6 yéu cau gidm sat tur xa
3.1 | Tin hi¢éu do luong (analog)
- Dong dién tung pha: Ia, Ib, Ic 3
3.2 | Tin hi¢u trang thai 2bit
- Vi tri dong/mo LBS/CB 1
- Vi tri dong/mao ES 1
- Vi tri dong/mé DS (néu co) 1
3.3 | Tin hi¢u canh bao 1bit (*)
- Su ¢ ngin mach pha-pha 1
- Su ¢b cham dat 1
- Mat 4p ay tir bd bao dién ap dau cap 1
3.5 | Tin hiéu diéu khién 1bit
- Reset tin hiéu FPI 1
- Reset tin hiéu lockout role v&i cac ngin CB c6 lip role 1
bao vé.
4 Ngin CB cua may bién ap c6 lip role bao vé MBA
Tin hiéu do ludng (analog) khai thac tur role bao vé
4.1 | MBA néu la loai role sir dung ngudn ngoai va co truyén
thong (*)
- Dong dién tung pha: Ia, Ib, Ic 3
- bién &p tung pha, dién ap day: Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 6
Uca
- Cong suat P, Q, S, hé sd cong suit (cose) ting pha 12
- Cong suét P, Q tong 3 pha 2
4.2 | Tin hiu trang thai 2bit
- Vi tri déng/mo CB 1
- Vi tri dong/mao ES 1
- Vi tri d6ng/mé DS (néu co) 1
4.3 | Tin hi€u canh bdo 1 bit (*)
- Role béo vé tac dong (déi voi ca role c6 hoac khong 1
co truyén thong)
- Mit ap. 1
5 Céc ngian LBS+Cau chi
5.1 | Tin hi¢u trang thai 2bit
- V1 tri dong/md& LBS 1
- Vi tri déng/md ES 1
5.2 | Tin hi¢u canh bao 1 bit (*)
- Cau chi tac dong (hodc tin hi¢u mat dién ap cép vao 1

MBA)




Ghi chii: (*): Nhitng dit lidu c6 thé tiy chon khai thac qua giao thiic truyén thong
hodc tir tiép diém kho (dry contact) cua thiét bi.

I11. Chdng sét van trung thé 22kV

Co so phap ly:

Quyét dinh 2426/QD-EVNHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu cau
k¥ thuat Chéng sét van dién ap dén 110 kV ap dung trong Tong cong ty Dién luc
TP Ha Noi

Diéu 1. Piéu kién chung

1. Piéu kién méi trudng lam viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét 46 méi truong nhod nhét 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bj so véi muc nudce bién | < 1000m

Van toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu ¥: Trudng hop thiét bi ¢6 vi tri lap dat véi diéu kién méi truong khac nghiét
(vuot ngoai cac gioi han cua bang trén), cac don vi can cur cac tiéu chuan qudc té
va tiéu chuan Viét Nam dé Iya chon tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi
cho cong tac Iyra chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché
quan 1y ndi bd cua EVN c6 lién quan.

2. biéu kién van hanh cua hé théng dién

bién  ap
danh - dinh |} 72 35 22 10 6
cua hé
thong (kV)
So ddndi |3 pha/lpha
Trun Trung Trung Trung
X an % | Trung 418 | tinh cach Trung tinh cach | tinh cach
Ché do no1 | , z. | tinh nod1 o | £ - -
X tinh nodi | .« ly hoac |tinh noi|ly hodc|ly hodc
dat  trung | .« dat truc | ‘. 2| 4k Z. < | A X
; dat truc | .z " |nd1 dat|dat truc|ndi dat| ndi dat
tinh X tiep hodc | s . .
tiep céch 1 qua tro | tiep qua tro|qua tro
y khang khéang khéang
bién  ap
lam  viéc

16n phét > 123 > 72 >38.5 > 24 > 12 >72
cua thiét bi

(kV)

bién ap

chiu-dmg | 550 15325 [>180 |>125 |>75 > 60
xung  sct

(BIL) (kV)

Tan 80 | 5

(Hz)




Piéu 2. Yéu cau chung

1. Chéng sét van

DPé dam bao chdng sét van str dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét
bi déng cit phéan phéi c6 thé bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao
tac thi yéu cau phai sir dung loai chéng sét van khong khe ho.

CSV c¢6 vo lam bang vt liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién
trd MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO ¢ tri s dién tré nho khi qua dién ap va
c6 tri s6 16m & dién ap van hanh dinh muc ctia hé théng dién. Néu vo béng Polymer
thi trong 161 phai co cAu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh so1 thuy tinh,
thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng ubn cong, sodn, c¢6 kha nang khang nam,
khong bi ton thuong khi x¢ hodc va cham, khong bi ran, nut, thoai héa béi moi
truong va dién truong.

C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai di véi chong
sét van vo su.

2. B6 tri lap dat

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia dd bang thép.
CSV phai duoc trang bi day du cac phu kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va
hé thong ndi dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bo
dém sét.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chdng sét van phai duoc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuin IEC 60099-4
hoic tiéu chudn tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gdm tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tin sd cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Péi véi chéng sét van phai dugc thyc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san XUt nhung két qua thu nghiém
phai duoc ching kién hodc thuc hién tir cac co quan kiém tra qubc té doc 1ap (co
ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm céc hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bBién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh 1au dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha nang truyen nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha nang hap thy nhiét voi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dung vén hanh (Operation duty test).



- Pic tinh dién ap tan sd cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- Bdi véi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém
130 hoa bai thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phén phéi/thiét bi dong cit gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sd cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo ddc thu vi tri lép dat va muc dich sir dung, cAu tao cua chéng
sét van cac don vi ¢ thé lya chon thém mot s cac hang myc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

Yéu ciu vé cung cap tai liéu chimg minh két qua thir nghiém dién hinh:

a. TAt ca cac hang myc thtr nghiém va Ching nhan thir nghiém dién hinh (Type
Tests certificate)/Bao céo thir nghiém dién hinh (Test report) hoic tén goi khéac
twong duong ciia CSV phai duoc thuc hi¢n va phat hanh tai mot hoac nhiéu Phong
thi nghiém dugc cdp Chung nhan ISO/IEC 17025 béi Co quan 1a thanh vién cia
T chitc Cong nhan cac phong thi nghiém qudc té (ILAC), hodc bdi Co quan 1a
thanh vién thudc cac To6 chuc da ky Thoa thuan cong nhan 1an nhau cua ILAC
(ILAC MRA) cip ching nhan.

b. Cung cép cac tai liéu lién quan dén két qua thtr nghiém va ning luc Phong thi
nghiém sau day:

- Poi voi két qua thir nghiém va ning luc cac Phong thi nghiém no6i chung:

+ Ban gbc hodc ban sao c6 thé truy xuat ngudn gbe cac Ching nhan thir nghiém
(Tests certificate)/Bao cao thir nghiém (Test report) hoac tén goi khac twong
duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chung chi cong nhan hoac tai li€u chimg minh Phong thi nghiém dat chung
nhan ISO/IEC 17025.

- Bdi véi két qua thir nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém ctia Thanh vién
chinh thure cuia STL:

+ Ban gdc hodc ban sao co thé truy xuat ngudn gdc cac Chimg nhan thir nghiém
dién hinh/dic biét (Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém dién hinh (Test report)
hoic tén goi khac twong duwong cia thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu
trén.

+ Chtng chi cong nhan hodc tai li¢u chirng minh Phong thi nghiém dat chung
nhan ISO/IEC 17025.

+ Tén, qudc gia, va ma thanh vién STL (néu c6) ctia Phong thi nghiém.

+ Béng chimg vé tu cach Thanh vién STL ctia Phong thi nghiém tai thoi diém thu
nghiém, vi du: anh chup danh sach thanh vién STL tai giai doan tuong ung.

4. Phy kién



Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dit twong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai 6¢c kém theo twong tmg.

Cac hé thdng tru va gia d& chong sét van (néu co)

Pé lap chong sét van.

Bo6 dém sét.

Disconector (ap dung cho chdng sét van tram bién 4p/thiét bi dong cit phan phdi)
5. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mé ta cau tric chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dén lap dit.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
Cac tai lidu khuyén cao vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir Iy cc truc trac hu
hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

6. Yéu cau khic

Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gbc
xuat xir hang héa (CO) 1 rang, hop phap va c¢6 chimg nhan chat luong hang hoa
(CQ), kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cp phu
hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Chdng sét van phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lip
dat van hanh.

Tru d3, x4, gia dd, tiép dia, bu 1ong, dai dc va cac chi tiét bang thép dugc ma kém
nhang ndng véi bé day 16p ma tuan thi Quy dinh vé thiét ké, ché tao cot thép va
két cau thép lién két bu 16ng sir dung cho céac cong trinh duong day va tram bién
ap trong EVN ban hanh kém theo Quyét dinh s 428/QD-EVN ngay 26/03/2025
ctia Tap doan Pién lyc Viét Nam va cac stra d6i, bo sung, thay thé (néu co).

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép théo va dong goi timg bd phén riéng va phai co bang
liét ké s6 luong vat tu trong ting kién dong goi.

2. Bang ti¢u chuan ky thuat cua Chéng sét van 22kV lép dat cho TBA/ thiét bi
dong cat phan phoi

TT | Hang muc | Pon vi \ Yéu cau

I Thong tin chung nha san xuat

1 Hang san xuét Néu cu thé

2 Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4

I | Thong tin vé ché d6 ludi dién

1 | Dién 4p lam viéc 16n nhét kV 24

2 Tan s6 dinh mirc Hz 50

3 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat




TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
Heé s6 qua dién 4p cho phép khi
4 | cham dat mot pha ddi véi ludi 3 1,4
pha 3 day
5 Ché d6 du ndi chdng sét van Pha — dat
III | Thong sd ky thuat ciia chdng sét
ZnO, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap tUng tiéu
1 Chung loai chuan st dung CSV trong
tram bién 4p theo tiéu chuan
IEC
2 Cap chdng sét van DH
3 bién dp dinh mac Ur kV >18
> 13,97
A i 1ia hodc phu hop véi cdu tric
4 Dién ap lam viée lién tuc COV | kVrms luéi va G ~
udi va ung dung cling nhu
tri s tinh toan theo thiét ké
5 Dién ap qua ap tam thoi kem Vrms Nha san xuat chao dap ung
theo duong cong dic tinh TOV cau hinh ludi dién
6 Dong dién phong dinh mic kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak | > 100
8 Nang lugng nhiét dinh mac Qth | C >1,1
9 Kha nang phong 1ap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4
IV | Thong s6 ky thuat ciia vo chdng sét van
Vat liéu tong hop loai
1 Vat liéu vo Silicon rubber (SR) hodc su
duc nguyén khoi
Dién 4p chiu dung xung sét cua
2 cichdign(12/50ps)-Bil | XV =123
bién &p chiu dung tan s6 nguén
3 | cha ‘céfh dicn (SOHZ/1 phaty | KVms |2 50
Chiéu dai duong ro cua céach > 25 hodc 31 (tuy theo moi
* | dien ¢ mm/kV L rong khu vué (hidt k&)
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Pon vi tu van tinh todn
6 Kha nang chiu lyc dong kN Pon vi tu van tinh todn
\% Céc phu kién khac
Bo dém sét c6 bo hién thi £
1 . \ (n€u co)
dong ro

Nudc san xuat

Néu cu thé




TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
M3 hi¢u Néu cy thé
Dai do dong r0: 0 - 30mA bép ung
S4 chit s6 ctia bd dém sét >5
D0 nhay vdi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong
dién (4/10 pis) ka =100
CAp bao vé ciia vo dém sét P54
) B0 chi thi sy ¢ disconector (néu Cung hang ché tao chdng sét
co) van
3 | Gia dd (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Thép ma kém nhung ndéng
Vit liéu v6i bé day 16p ma tdi thiéu
80um
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop véi day dan
Kich thudc phu hop véi diy dan
Bulong kep cuc B:fmg thNép kh?)ng ri hoac ma
k&m nhiing ndng
Tai lidu k¥ thuat thé hién o cac
5 thong s6 chao thj‘iu, ban ve& kich Cé
thudc, hudéng dan 1ap dat, van
hanh va bdo dudng

Diéu 3. Céc thong s6 k¥ thuét trén vo chdng sét van

Céc thong tin sau s€ cd trén mac cua chong sét van:

- Kiéu thiét ké chdng sét van.

- Bién ap Ucov.

- Dién ap dinh muc Ur.

- Tan s6 dinh muc.

- Dong phong dinh mtrc In.

- Tén nha san xuat.

- Nam san xut.

- S6 ché tao.

- Mot s thong tin bd sung (néu co):
+ Dong ngan mach dinh muc (kA).

+ Danh gia kha nang phong lap lai — Qrs.

+ Kha nang chiu dung 6 nhiém.
IV. Cach dién dirng bang gom 22kV
Co so phap ly:




- Quyét dinh s6 2417/QD-EVNHANOI vé viéc ban hanh Yéu cau k§y thuat cach
dién dudng day cap dién ap 22 kV, 35 kV va 110 kV ap dung trong Tong cong ty
Dién luc TP Ha No1

Céc diéu kién chung

Diéu kién mdi truong 1am viée cia thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 00C

Khi hau Nhiét d6i, néong am
Po am cyc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nudce bién | Pén 1000 m

Vin toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi ¢ vi tri 1ap dit véi dicu kién moi trudong khic nghiét
(vuot ngoai cac diéu kién gidi han ctia bang trén), cac don vi can cir cac tiéu chuan
qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham
thuén 1¢1 cho cong tac lya chon VITB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat,
quy ché quan 1y noi bo cia EVN/EVNHANOI ¢6 lién quan.

Diéu kién van hanh cua hé thong dién:

bién ap danh dinh cua h¢

théne (kV) 110 35 22

So d6 ndi 3 pha
Trung  tinh | Trung tinh cach ly | Trung  tinh
Ché do ndi dat trung tinh nf}i dat truc | hodc ndi dat qua néi dat truc

tiép tré khang tiép
bién 4p lam viéc 16n nhat
e af < - . >
ctia thidt bi (kV) =z 123 > 38,5 >24
Tan s6 (Hz) 50 50 50

Céc yéu cau chung

Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

Quy dinh vé mau thtr cho cai cach dién c6 chan (pin insulator), cai cach dién d&
duong day (line post insulator) va cai cach dién mii va chan (cap and pin
insulator):

DPdi véi thir nghiém mau, ¢ 02 loai kich ¢& mau dugc sir dung 1a E1 va E2. Khi
s6 cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung dugc chia thanh cac 16 bang nhau véi
s6 lugng trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh
gia riéng cho tung 10.

S6 lwong cach dién dung cho thtr nghiém méu khong bao gdm trong sb lwgng cach
dién chi dinh trong bang pham vi cung cip ctia hd so moi thau/hop dong. Tét ca
cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gém trong gia chao. S6 luong miu thir
nhu sau:

S6 luong mdi 16 hang Kich c& mau

El | E2
N <300 Theo thda thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4




5.000 <N <10.000 12 6

Cin cir quy mo, khoi lugng cac loai cach dién can mua dé Iya chon s6 luong mau
thur nghiém va cac yéu cau vé thir nghiém xuét xudng, thir nghiém dién hinh, thi
nghiém mau phu hop.

Quy dinh vé& mau thir cho chudi cach dién Polymer:

DPdi véi cac thir nghiém mau, sit dung hai nhém mau, E1 va E2. Néu sb luong
cach dién 16n hon 10.000 chiéc, chung phai dugc chia thanh sé 16 tdi wu, mdi 16
gom tir 2.000 dén 10.000 chiéc cach dién. Két qua thir nghiém phai duoc danh gia
riéng cho tung 16.

Cac cach dién phai dugc lay ngﬁu nhién tir 16. Bén mua c6 quyén thuc hién viéc
chon mau. Cac mau phai dugc tlen hanh cac thir nghiém 1ay mau tuong tng.

Céc thir nghiém lay mau bao gom:

Kiém tra kich thudc (E1 + E2)

Kiém tra hé théng him (locking system) (E2)

Kiém tra d6 kin khit cua bé mit tiép giap gitra cac phu kién kim loai va than cach
dién (E2)

Kiém tra tai co quy dinh, SML (E1)

Thtr nghiém ma kém (E2)

Trong trudng hop mau khong dat yéu cau d6i voi mot thir nghiém, quy trinh thir
lai phai dugc ap dung theo quy dinh tai 12.6 cua Tiéu chuan IEC 61109:2008.
Cac cach dién thuoc nhom mau E2 chi dugc dua vao van hanh va chi khi thu
nghi¢ém ma kém dugc thuc hi¢n béng phuong phap tur tinh.

S6 lwong mAu thir nhu sau:

X Xe a1 s Kich cd mau
S6 luong moi 16 hang Bl B2
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Cac quy dinh vé thir nghiém cac hang muc tir muc [1] dén muc [5] trén ap dung
céc noi dung trong Piéu 12 cua Tiéu chuan IEC 61109:2008.

Yéu cau vé thir nghi¢m céc loai cach di¢n

Céch dién kiéu c6 chan (pin insulator), kiéu d& duong day (line post insulator)
hoic kiéu c6 mil va chan (cap and pin insulator), 1am bang vt liéu gdm (ceramic
material), hodc thuy tinh 0 (annealed glass), hodc thuy tinh t61 (toughened glass)
phai duoc thir nghiém xuat xudng, thir nghiém dién hinh va thir nghiém mau theo
Tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1.

Céac hang muc thir nghiém d6i véi cach dién d& duong day (line post insulator):
Ap dung cac ndi dung quy dinh trong Bang 1 dudi day:

Bang | - Bang tham khao chéo ddi véi cai cach dién kiéu d& duong day (line post
insulators) (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)




Loai cai cach dién
(Insulator type)

Cai cach dién kiéu d& duong day (Line post

insulators)

Vat liéu (Material)

Vat liéu gém
(Ceramic
material)

Thuy tinh G
(Annealed glass)

Thuy
toi
(Toughened
glass)

tinh

Chiéu cao 1)

H <
600 600

H

>

H <
600 600

H >

H <
600 | 600

H >

Cép (Class)

A2) |B

A2) |B

A2) |B

Kiém tra kich
thudc
(Verification
of the
dimensions)

5 5

5 5

5 5

17

THU
NGHIEM

Thtr nghiém
dién ap chiu
xung sét diéu
kién kho
(Dry
lightning
impulse
withstand
voltage)

13,31.1,31.2,35

DIEN
HINH
(TYPE
TESTS)

Tht nghiém
dién ap chiu
thr tin s
cong nghiép
diéu kién udt
(Wet power
frequency
withstand
voltage)

14,31.1,32.2, 35

Thtr nghiém
tai gay hong
vé co
(Mechanical
failing load
test)

5 5

|5

19.1,19.4, 30.1, 31.3

THU
NGHIEM
MAU
(SAMPLE

Kiém tra kich
thudce
(Verification
of
dimensions)

E2 |E2

|E2  |E2

|E2 |E2

17

TESTS)

E1&E2 | E1&E2 | E1&E2 | E1&E2 | |




Loai cai cach dién
(Insulator type)

Cai cach dién kiéu d& duong day (Line post

insulators)

Vat liéu (Material)

Vat liéu gém
(Ceramic
material)

Thuy tinh G
(Annealed glass)

Thuy
toi

tinh

(Toughened

glass)

Chiéu cao 1)

H <
600

H >
600

H <
600

H >
600

H <
600

H >
600

Cép (Class)

A2) |B

A2) |B

A2)

B

Thir nghiém
chu ky nhiét
(Temperature
cycle test)

23.1

23.1

Thor nghiém
tai gay hong
vé co
(Mechanical
failing load
test)

El | El

El 'El

El

El

19.1,19.4,30.2,31.3

Thtr nghiém
sbc nhiét
(Thermal
shock test)

E2

24

Tho nghiém
trang thai
x6p (Porosity
test)

El E2

25

Thir nghiém
ma kém
(Galvanizing
tes‘g) 1)

E2

E2 E2

E2

E2

26

THU
NGHIEM
THUONG

tra
mat

Kiém
bang
thuong
xuyén
(Routine
visual
inspection)

Tat ca
(AlD)

TAt ca
(All)

Tat ca
(All)

Tat ca
(AlD)

Tat
ca
(All)

Tat
ca
(All)

27

XUYEN
(ROUTINE
TESTS)

Thtr nghiém
dién thuong
xuyeén
(Routine
electrical
test)

TAt ca
(AlD)

TAt ca
(All)

Tat
ca
(All)

28.1

28.1

28.1




Loai cai cach di¢n Cai cach dién kiéu d& duong day (Line post

(Insulator type) insulators)
Vatlidugom |y tT(S}iluy it
Vat liéu (Material) (Ceramic Y
. (Annealed glass) | (Toughened
material) olass)

hid 1 H </|H >/H </H >|H <|H >
Chieu cao 1) 600 | 600 | 600 600 |600 |600
Cép (Class) A2) |B A2) |B A2) |B
1) H 1a chiéu cao tong danh nghia tinh bang milimet (xem IEC 60720) - (is the
nominal overall height in millimetres (see IEC 60720))

2) Cai cach dién kiéu d& duong day loai B phai chiu cac thir nghiém ap dung
cho cai cach dién loai c6 chan loai B (xem muc 1) — (Class B line post insulators
shall be submitted to the tests applicable to class B pin insulators (see Table 1)).
Ghi chu: Cac ky tu chir sb trong bang 1a diéu khoan tham chiéu trong tiéu chuan
ky thuét lién quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009).

Yéu cau vé cung cap tai liéu chl’mg minh két qua thir nghiém dién hinh/thtr nghiém
thiét ké:

Tat ca cac hang muc thir nghi¢ém va Chirng nhan thtr nghiém dién hinh hodc thu
nghiém thiét ké (Tests certificate)/Béo cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi
khac twong duong cua cach dién phai dugc thuc hién va phat hanh tai mot hoac
nhiéu Phong thi nghiém duoc cap Chimg nhan ISO/IEC 17025 béi Co quan 1a
thanh vién cua T6 chirec Cong nhan cac phong thi nghiém quéc té (ILAC), hoic
boi Co quan 14 thanh vién thudc cac To6 chic dd ky Thoa thuan cong nhan 1an
nhau ctia ILAC (ILAC MRA) cdp chtng nhan.

Nha thau phai cung cap cac tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning luc
Phong thi nghiém sau day:

- Ban gbc hoic ban sao co thé truy xut ngudn gdec cac Chimg nhan thir nghiém
(Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac tuong
duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

- Chung chi cong nhan hodc tai liéu chimmg minh Phong thi nghiém dat chirng nhan
ISO/IEC 17025.

D01 voi thr nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 1, Piéu 2 ctia Yéu cau k¥
thuat nay dudi sy chap thuan ctia bén mua dé ching mmh hang hoa dap ung cac
yéu cau cua hop dong

Yéu cau vé cung cap hd so, tai liéu ky thuat:

Cai cach dién, chudi cach dién va phu ki¢n gan lién trén cai/chudi cach dién phai
duoc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thuét sau:

Ban v& mé ta cdu trac chung cua thiét bi.

Ban v& hudng dan lip dat.

Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

Céc bién ban thir nghiém, gidy chimg nhén quan 1y chét luong.

Yéu cau khéc:




Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn goc
xuét xtr hang hoa (CO) 15 rang, hop phap va c6 chimg nhan chét lugng hang hoa,
kem theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop
v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Cach dién dudng day phai dap tmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoda, phu hop voi diéu kién moi truong
1ap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (ty st, cac bulong, ...) phai duoc ma kém nhing nong theo
tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
kém nhiing ndng voi bé day tdi thicu 1a 85 pm.

Ghi nhén cach dién: Mdi cach dién phai ghi r0 nhan hi¢u hoac thuong hiéu cua
nha san xuét, ndm san xuat va luc pha hily. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va
khong tay xo6a dugc.

Dong gobi cach dién: Cach dién phai dugc dong goi trong cac bao goi sao cho cach
dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

Cich dién dirng bang gom cap dién ap 22 kV

M0 ta chung:

a. Cach dién d sir dung cai cach dién kiéu do duong day (Line post insulator).
b. Chét luong bé mit cach dién gébm (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai duoc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong duge
nat, nhan.

- Cach dién gém khong duoc c6 vét ran nit, sit, rd va ¢ hién tuong nung séng.
- Céc khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit cach dién gbm phai phu hop véi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c6 men, vét nirt, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén moi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhét cta cach dién (mm),
F 1a chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c¢6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 161 khong co 16p trang
men khong dugc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men
thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong
dién tich ctia cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét
trén 16p men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 dudng kinh nhé hon Imm (vi
du nhiing hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyet trén 16p men cua cach di¢n. Tuy nhién, trén dién tich 50 mm x 10
mm bat ky khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 1dm trén cach dién
khong dugc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nim san xuét, luc pha huy, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh st dung.



d. Moi cai cach dién gbm phai duoc cung cap day du phu kién di kém nhu ty su,
02 dai 6¢c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty str (d01 voi loai gan lién véi cach dién, hodc 12 loai 6 thé thao ro1) phai duogc
thiét ké phu hop dé lap dit trén canh xa thép hinh, ldp trén cot bé tong ly tim hodc
cot sit. Chiéu dai phan chan ty st (phan cam vao gia dd, xa thép v.v.) phai dam
bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai dam bao kha ning
chiu lyc twong duong hoac 16n hon lyc phé huy cua cach dién duoc quy dinh &
bang thong s6 k¥ thuat.

f. S dung phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat hoan
thién khoang cach pha - dét trong diéu kién qué dién 4p khi quyén tiéu chuan véi
cac cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.
Tiéu chuén ché tao:

Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cic
tiéu chuan tuong duong.

Yéu cau vé thir nghiém:

Ap dung cac noi dung twong ing di quy dinh tai khoan 2, Piéu 2 ciia Yéu cau ky
thuat nay.

Bang yéu cau dic tinh ky thuit cach dién din bﬁng gém cép dién 4p 22 kV

TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Mahidu Néu cu thé
n 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 Ti€u chuan &p dung

hodc twong duong
Str gdm trang men, cau truc theo
kiéu cai cach dién do duong day

5 Loai (Line post insulator);
(Lua chon theo tinh toan thiét
ké).

6 Dién &p lam viéc cuc dai kVrms |>24
>25

Chiéu dai duong ro trén bé

7 o .2 mm/kV | (lya chon theo mdi truong khu
mat toi thi€u KX
vuc thiét ké)
1 . >12,5
8 L.'I{C P ha} huy CO;hQC cua cach kN (hodc lya chon theo tinh toan
dién khi chiu uon K1k
thiét ke)
Di¢n 4p chiu dung tan s6 N
9 | 50Hz/1 phit o trang thai kho | < V'S | =83
Pién ap chiu dung tan s6 50 -
101 12710 gidy & trang thai wot | < ™S | 265
1 Dién ap chiu dung xung sét kVpeak | > 150

(1,2/50 ps)
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa | mm 140-150




TT | Hang muc DPonvi | Yéu ciu
(hodc lya chon theo tinh toan
thiét ké).
> 100
13 | Chiéu dai phﬁn ren ty s mm (hodc lya chon theo tinh toan
thiét ké).
\ . , 16 hoac 20 hoac 24
14| Buong kinh ty sir mm (Iwa chon theo tinh toan thiét ké).
15 Ban kinh cong cta cb cach mm Néu rd o
dién do (Iua chon theo tinh toan thiét ké).
16 Ban kinh cong ranh dat day mm Néu rd o
trén dinh sur (lua chon theo tinh toan thiét ké).
2 dai oc, 1 dém phang va 1 dém
17 | Cac phu kién di kem ty vénh bang thép khong ri hoic
‘ , thép ma k€m nhung nong.
jg | Ditu kién lip dat, moi Ngoai trdi, nhiét d6i hoa,
truong lam viée
19 | Ban vé va tai li¢u k¥ thuat Co

V. Cap ha ap-Cu-1x35mm2-khong giap kim loai, cach di¢n XLPE

Cap ha ap-Cu-1x95mm2-khong giap kim loai, cach dién XLPE

Cap ha ap-Cu-2x10mm2-khong giap kim loai, cach dién XLPE

Cap ha ap-Cu-2x6mm?2-khong giap kim loai, cach dién XLPE

Co so phap ly

QP s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cap ha ap va phu
kién, cap nhi thur trén ludi dién ha ap trong EVNHANOI

Diéu 1. Piéu kién chung

1. Piéu kién méi trudng 1am viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhit 450C

Nhiét d6 moi truong nho nhit 00C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cuc dai 100%

D0 cao lap dat thiét bi so voi muc nudc bién

DPén 1000 m

Van toc gié 16n nhat

160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi c6 vi tri lap dat véi diéu kién méi truong khic nghiét
(vuot ngoai cac gioi han cua bang trén), cac don vi can cur cac tiéu chuan qudc té
va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi
cho cong tac Iyra chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché
quan 1y nd1 bd cua EVN c6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién:
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV)

0,4
3 pha 4 day

So do nod1



Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh ni dat tryc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV)  |1,2
Tan s6 (Hz) 50

Piéu 2. Cap ha ap

Yéu cau chung:

Thong so ky thuat nay bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va

giao hang dbi voi cap ngam ha 4p, cach dién XLPE hodc EPR hoic twong duong

voi dién &p dinh muac 0,6/1/1,2k V.

Tiéu chuan ap dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap
dién dung cho dién ap danh dinh tor 1kV (Um =
1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) :  Rudt dan cua cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229):
Cép dién - Thir nghiém trén vo ngoai dang dun co
chtrc nang bao vé dac biét.
Va céc ti€u chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoac cao hon
Thiét ké va lap dat:
Cap boc ha thé rudt dong loai 1 151, 2 13i, 4 16i cach dién bang chit XLPE hoic
EPR. Vit chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé hoi am lot
vao.
Cép phai phu hop véi s6 liéu sau:
- bién 4ap hé théng danh dinh:  0,4kV
- Céap cach dién:  0,6/1/1,2kV
- Hé thdng: 3 pha, 4 day, ndi dat truc tiép
-Tansbé:  50Hz
a. S6 ligu thiét ké.
CAu tao cap s& bao gom:
Cap khong stir dung 16p chong va cham co gidi (khong c6 bang nhdm/bang thép)
Rudt cap (c6 bang dan né chdng thAm nude doc theo 161)
Lép boc cach dién
Lép vo boc ngoai
Vi cap nhiéu 16 s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 15i.
Rudt cap.
Ruot cap phai la day dan dong loai nhiéu soi dugc ép tron vin xodn, c6 dién tro
161 va cdu trac 18i phtt hop véi tiéu chudn TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai sir dung loai bang gian no chdng thim nudce khi tiép xuc voi nudce
(bang dan né chong thAm nudc duoc dua vao trong qua trinh bén xoin 13i).
Vi 161 cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm?2 duoc phép c6 hodc khong cd
bang gidn nd chdng thim nudc khi tiép xuc véoi nudce & trong 13i cap.
Cach dién cua rudt cap.



Chét cach dién cia rudt cap 1a XLPE/EPR va phai dugc thyuc hién bang phuong
phap dun ep. Chét cach dién duogc tron phu gia chéng méi, mot, phu gia lam ting
tudi tho chat cach dién. Mit khac, chat phu gia khéng 1am anh huéng dén tinh
chét co, 1y, cach dién...ctia chit cach dién.

Lop vo boc trong, 16p vo boc ngoai.

Lop vé boc khong chira kim loai lam br?mg hop chit nhua déo PVC hoic PE. P
day 16p vo boc dap tmg theo TCVN 5935-1 (hodc twong duong).

Danh ma ky hiéu.

Cép phai dugc danh ky hi¢u 10 rang, trén cap c6 ghi rd chung loai, tiét dién, nha
san xuat, nam san xuat (hai s6 cudi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chac va dam
bao trong subt qua trinh van hanh.

Yéu cau vé thir nghiém.

Gidy chtng nhan thir nghiém dién hinh phai duge sir dung d6i véi tat ca cac loai
cap ngdm duoc cung cap.

Toan b thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thudng 18 tai nha may phu
hop véi tiéu chuan TCVN 5935-1 (hoic twong duong hodc cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan.

Bién ban test phai dap ung va ddy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan
TCVN 5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va céc tiéu chuén lién quan.
Yéu cau khac

Cap dugce giao trong cac cudn 16 bang gd voi tong trong luong cap va cudn 16 toi
da khong vuot qua 4.500kg véi duong kinh mit 16 cudn cap ti da 2,2m.

Chi 1 soi cap duogc cudn vao mdi cudn 16.

Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat.

6.1. Cap ha ap rudt dong 1x95mm - khong c6 biang thép.

TT |Hang muc Pon vi do [Yéu cau

1 Céap ha ap 0.6/1kV mm? Néu cuy thé

2 Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé

3 M3 hiéu san pham Néu cy thé

4 Tiéu chuin ap dung Néu cuy thé

5 Loai dong

6 S4 va tiét dién danh dinh cta cap mm?2 1x95

7 S6 soi dong cua 161 cap (1151) Soi > 15

8 Duong kinh 161 (1161) mm 11-12

9 Bing gifin né chong thim nudc trong 16i co

10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR

1 D0 day danh dinh cua 16p cach dién m 1,1/1,6
(XLPE/EPR)

12 |Loai vat li€éu vo boc PVC/PE

13 Do day danh dinh cua 16p vé boc ngoai mm Néu cu thé

14  Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cuy thé

15 [Nhiét do tdi da cia 15i dan 0C 90

16  |Khd ndng mang tai ctia cap A Néu cy thé




TT |Hang muc Don vi do [Yéu ciu
17  [Dién tré 1 chiéu cua 16i dan ¢ t0=200C Q/km 0,193
18  Pién tré cach dién ciia cap Q/km Néu cu thé
19  [Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20  [Trong lugng cua toan by cap kg/km Néu cu thé
21  [Chiéu dai tdi da clia cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 Pudng kinh mit bich tdi da ctia 16 cudn cap |m Néu cu thé
23 [Trong lugng tdi da cuia toan bo 16 cap kg Néu cy thé
Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh Type Co
24 :
test, Routine Test
Bién ban test phai dap tng va day du cac hang Dap ting
muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1
25 9 < A
(hodc twong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuin lién quan
6.2. Cap ha ap ruot dong 1x35mm - khong cé bang thép.
TT |[Hang muc Don vi do [Yéu ciu
1 Cép ha ap 0.6/1kV mm?2 Néu cu thé
2 Nha san xudt/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu san phém Néu cu thé
4 Tiéu chudn ap dung Néu cuy thé
5 Loai dong
6 S4 va tiét dién danh dinh cta cap mm?2 1x35
7 S6 soi dong cua 16i cap (1151) Soi > 6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 6,6 - 7,5
9 Bing gifin né chong thAim nudc trong 16i Néu cu thé
10  |Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
1 D6 day danh dinh cua 16p cach diénmm 0,9/1,2
(XLPE/EPR)
12 |Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 D06 day danh dinh cta 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14  [Pudng kinh ngoai cia cap mm Néu cu thé
15 Nhiét d¢ toi da cua 15i dan 0C 90
16 | Khd ndng mang tai ctia cap A Néu cuy thé
17  [Dién trg 1 chiéu cua 16i dan ¢ t0=200C Q/km 0,524
18  [Pién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19  [Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20  [Trong lugng cua toan bd cép kg/km Néu cu thé
21 Chiéu dai toi da cta cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 Puodng kinh mit bich tdi da ciia 16 cudn cdp  |m Néu cu thé
23 [Trong lugng tdi da clia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
b4 Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh Type Co

test, Routine Test




TT |Hang muc Don vi do [Yéu ciu
Bién ban test phai dap ing va day du cac hang Dap ting
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1
25 9 < A
(hodc twong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
6.3. Céap ha ap rudt dong 2x10mm - khong c6 biang thép.
TT |Hang muc Pon vi do [Yéu cau
1 Céap ha ap 0.6/1kV mm? Néu cy thé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hi€u san phém Néu cu thé
4 Tiéu chudn ap dung Néu cu thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 2x10
7 S6 soi dong cua 161 cap (1151) Soi > 6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 3,6 —4.,0
9 Bing gidin né chong thim nudc trong 16i Néu cy thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
1 D0 day danh dinh cua 16p cach dién m 0,7/1,0
(XLPE/EPR)
12 |Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 [Po day danh dinh cua 16p vé boc ngoai mm Néu cu thé
14 Puong kinh ngoai cta cap mm Néu cu thé
15 Nhiét d¢ toi da cua 15i dan 0C 90
16 | Khd ndng mang tai ctia cap A Néu cu thé
17  [DPién trg 1 chiéu cua 16i dan ¢ t0=200C Q/km 1,83
18  Dién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19  [Trong luong cua 161 day kg/km Néu cu thé
20  [Trong lugng ctia toan b cap kg/km Néu cu thé
21  |Chiéu dai ti da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cy thé
22 Pudng kinh mit bich tdi da ciia 16 cudn cdp  |m Néu cu thé
23 [Trong luong tdi da cuia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Gidy ching nhéan thir nghiém dién hinh Type Co
24 :
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ing va day du cac hang Dap ting
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1
25 9 9 A
(hodc twong duong hoac cao hon) va cac ti€u
chuan lién quan
6.4. Cap ha ap rudt dong 2x6mm - khong c6 bang thép.
TT |Hang myc Pon vi do [Yéu cau
1 Cép ha ap 0.6/1kV mm?2 Néu cu thé

INha san xuat/ Nudc san xuat

Néu cu thé




TT |Hang muc Don vi do [Yéu ciu
3 M3 hiéu san pham Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 Loai dong
6 Sb va tiét dién danh dinh cua cap mm? 2x6
7 Sb sqi dong cua 16i cap (1151) Soi > 6
8  [Pudng kinh 15i (1151) mm Néu cu thé
9 Bing gidn nd chéng thim nudc trong 13i Néu cu thé
10  |Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
1 D0 day danh dinh cua 16p cach diénmm 0,7/1,0
(XLPE/EPR)
12 |Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 D06 day danh dinh cta 16p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
14  Pudng kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 Nhiét d6 tdi da cua 18i dan 0C 90
16  |[Khd nang mang tai ctia cép A Néu cu thé
17 Dién trd 1 chiéu ctia 16i dan ¢ t0=200C Qkm 3,08
18  Pién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19  [Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20  [Trong lugng cua toan by cap kg/km Néu cu thé
21  |Chiéu dai ti da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cy thé
22 Pudng kinh mit bich tdi da cia 16 cudn cap  |m Néu cu thé
23 [Trong luong tdi da cuia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh Type Co
24 )
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ing va day du cac hang Dap ting
muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1
25 9 < SRR
(hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu
chuén lién quan

VIL Cosse ép xir Iy dong nhom

Cosse ép dong.

Co so phap ly

QP s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cap ha ap va phu
kién, cap nhi thur trén ludi dién ha ap trong EVNHANOI

Yéu cau chung:

Tiéu chuan k¥ thuét ndy duoc 4p dung cho cosse ép dé dau ndi véi day dan vao
ban cuc déng ctia MCCB, thiét bi... dugc lép dat trén duong day ha ap.

Tiéu chuan ap dung:

TCVN 3624-81 Cac mbi nbi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap
thir

AS 1154.1 Céch dién va phy kién cho dudng diy dan dién trén khong.

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan twong dwong hodc cao hon

Thiét ké va lap dat:



Loai dai ¢p cho 6 ong nbi 1a loai luc giac.

Dién tro cua éng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cia diy dan co chiéu dai
tuong duong.

Ghi nhin: Mdi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duoc khic chim/ndi khong phai nhu
sau:

+ Tén nha san xuét.

+ M3 hiéu ctia san pham, loai day dén, tiét dién cua day dan.

+ C6 cac vi tri ép phai duoc khic chim

Cosse ép dong - nhom

Cosse ¢ép la loai dugc thiét ké su dung cho mdi nbi déng nhdm, ban cuc diu nbi
vao thiét bi béng déng, chiu luc cao, c6 tinh dan dién tét, phén than 6ng duoc xur
ly dé c6 thé ndi véi cap nhom.

Cosse ép loai 01 15 bat bu 16ng dung cho céap tiét dién tir 16mm2 dén 150mm?.
Cosse ép loai 02 15 bat bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 185mm2 dén 400mm2.
Ban cuc d4u ndi vao thiét bi phai lam toan bo bang dong, mdi ndi tiép giap gitra
dong va nhom duge xir 1y tai phan than ong.

Bén trong clia cac dng ép phai duoc bom san compound gia ting tiép xtic dién
Than dau cosse ¢ép lam béng nhom, ban cuc bﬁng déng chiu luc cao, ¢é tinh dan
dién tét.

Cosse ép dong

Cosse ¢p la loai lam béng déng ma thiét, chiu luc cao, c¢6 tinh dan dién tbt

Cosse ép loai 01 13 bat bu 16ng dung cho céap tiét dién tir 16mm2 dén 150mm?.
Cosse ép loai 02 16 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 185mm?2 dén 400mm?2.
Bén trong cua cac ong ¢p phai dugc bom san compound gia tang tiép xuc dién.
Cosse ép lam bang dong chiu luc cao, c6 tinh din dién tbt.

4. Thong tin dugc dua vao tai licu thau

Nha thau phai ¢6 Phu luc C - Bac diém k¥ thuat riéng va cam két ddi véi tung loat
cosse €p va trinh cung cac tai liéu sau day:

Céc ban vé& chi tiét chi ra kich ¢& cosse ép sir dung véi cac loai cap twong tng.
Hudng dan chi tiét cac sir dung.

Mau san pham kém theo.

Nha thau phai dua ra gidy ching nhéan thi nghiém mAau va chimg minh rang cac
loai cosse ép nay da dugc giao va sir dung it nhat 1a 03 nim & nhiing nudc cé diéu
kién khi hau tuong ty nhu ¢ Viét Nam.

5. Yéu cau vé thir nghiém:

Thir nghiém phai thyc hién trén cac mau lay bat ky tir 16 vat liéu duoc cung cap
phil hop véi cac tiéu chuan tuong ung.

Thir nghi¢ém Xuét xuong: Cac bién ban thir nghi¢m xuat xuong dugc thyc hién béi
nha san xuét trén moi san pham san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha
ning dap tng cac yéu cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao
hang. Cac tht nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va
TCVN 3624-81 hoac twong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu



Thir nghiém dién hinh: Céc bién ban thu nghiém dién hinh dugc thuc hién boi
moét phong thi nghiém doc 1ap trén cac san pham tuwong tu phai dugc d¢ trinh trong
hd so du thau dé chimg minh kha ning dap tng hodc cao hon yéu cu cua dic tinh
k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS
1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuwong duong:
+ Do dién tro tiép xtc.
+ D0 tang nhiét khi mang dong dinh muec.
+ Kha nang chiu dong ngan mach twong tng véi tiét dién cap.
+ Thir chu ky nhiét gobm 250 chu ky.
Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién bai phong thi nghiém
thir nghiém cuda chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chép nhan
v6i diéu kién thir nghiém duoc chimg kién hodc chimg nhan béi mot dai dién duoc
iy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS,
vv...) hodc phong thir nghiém ctia nha san xuét da duoc cong nhan hop 1€, bo1 mdot
co quan cong nhan qubc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chuin
Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh by tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi,
chir ky va / hoac con diu cua phong thi nghiém, (ii.) cdc mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuén 4 ‘ap dung, khach hang, ngay thtr nghiém, ngay phat hanh, vi tri
thur nghiém, chi tiét thir nghiém, phwong phap thur, két ‘qua thu, so d6 mach, vv,
va (iii.) thong s6, loai san pham nha san xuét, nude xuat xt, chi tiét ki thuat cta
san pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan duoc.
6. DPong goi va giao hang

Khi giao hang cac vat tu phai duoc dong goi trong cac thung gd/cac-tong.
7. Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat:
- Bang yéu cau vé dic tinh k§ thudt dau cbt xir Iy déng nhom:

TT [Hang muc Pon vido [Yéu cau
1 Nha san xuét Nha thau néu rd
2 M3 hiéu san phim Nha thau néu 6
3 Nudc san xuat Nha thau néu rd
4 Tiéu chuan quan 1y cht luong Nha thau néu rd
s Tiéu chudn dp dung TCVN 3624-81; AS 1154.1
i hoac twong duong hodc cao hon|
6 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
7 Tiét dién cua day dan mm?2
C-A35 35
C-A 50 50
C-A 70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
Kha nang chiu dugc dong di¢n|
8 A A
lién tuc




C-A35 170
C-A 50 220
C-A 70 270
C-A 95 320
C-A 120 380
C-A 150 440
C-A 185 500
C-A 240 590
9 KhLé nang chiu dugc dong diénkMs
ngan mach
C-A35
C-A 50
C-A 70
C-A 95 Nha thau néu 16
C-A 120
C-A 150
C-A 185
(Y A DAN 8 < ~ —
10 [Pién tré ctia ng ndi sau khi ép Nha thau néu 16
11 [Kiém tra va thir nghiém Nha thau néu 16
12 Ghi nhan V‘iécA ghi nhan phai ddm bao ro
va bén
Phai dugc dong gbi dé dé dang
13 |Bao goi va thuan tién cho viéc bao quan|
trong kho ciing nhu van chuyén
14 |Tai liéu ky thudt. ban v& ché co
tao
15 Bién ban thi nghiém Type Test 6
va Routine Test
- Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuit ddu cbt dong:
TT |Mota Pon vido | Yéu cau
1 | Tén nha san xuét
2 Xuat xtr
3 Ma hi¢u
C10
C25
C35
C50
C95
C120
C150




TT |Mbta Pon vido | Yéu ciu
C240
4 Tiéu chuan quan 1y chat
luong
5 Tiéu chuan 4p dung
6 Loai
7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
8 Tiét dién cua diy dan mm?2 mm?2
C10 10
C25 25
C35 35
C50 50
C95 95
C120 120
C150 150
C240 240
Kha nang chiu duoc dong | A
9 A 1n A
dién lién tuc
C10
C25
C35 220
C50 270
C95 340
C120 420
C150 540
C240 630
10 Kl}é néflg chiu dugc dong | kA/s KA/s
dién ngan mach
C10
C25
C35
C50
C95
C120
C150
C240
1 f,)ién trd ciia ong noi sau khi
cp
12 | Kiém tra va thir nghiém Nhu muyc 5
13 | Ghi nhin V‘iéckghi nhan phai ddm bao 1o
va bén
14 | Bao gbi Phai duoc dong goi dé dé dang

va thuan tién cho viéc bao




TT |Mbta Pon vido | Yéu ciu
quan trong kho cling nhu van
chuyén
Tai lidu k¥ thuat. ban v& ché ,
15 co
tao
16 Bién ban thi nghi¢ém Type 6
Test va Routine Test
Ghi chu:

T4t Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu hudng dan 1ap dit, van hanh Cosse
ép bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong sb ky thuat phai thé hién 5 trén Catalogue hodc trén Website chinh
thre ciia thiét bi chao thau.

Cosse ép m&i 100%, dong bd nguyén chiée, dugc san xuat trong vong 2 nim tinh
dén thoi diém mé thau.

Tét ca céc s6 liéu trén duge x4c nhan bdi nha thau.

VIII. Hop béo vé cong to

Co so phap 1y

- QD 56 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 vé viéc ban hanh tiéu chuan vat
tu thiét bi trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi

- Vin ban s6 2117/EVNHANOI-KT ngay 11/3/2025 vé viéc huéng dan st dung
tiéu chuan cho hop phan day, hop bao vé cong to trong téng cong ty dién luc TP
Ha Noi

- Quyét dinh s6 2431/QD-EVNHANOI ngay 19/03/2026 vé viéc ban hanh Yéu
cau k¥ thuat May cét ha ap ap dung trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi

bicu 1. Biéu kién chung
1. Biéu kién méi truong lam viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi truong nhoé nhit 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude

biél’l Pén 1000 m

Van toc gio 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi c6 vi tri lap dit voi diéu kién méi truong khic nghiét
(vuot ngodi cac gidi han cua bang trén), cac don vi cin cir cic tiéu chuan quc té
va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi
cho cong tac Iya chon VTTB nhung khong duge trai quy dinh phap luat, quy ché
quan 1y ndi bd cua EVN c6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién:

Dién 4p danh dinh cua hé théng (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 day




Ché d6 nbi dét trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhit cua thiét bil, ,

(kV) ’
Tan s6 (Hz) 50

Diéu 2. Yéu cau k¥ thuat chung

Hop bao vé cong to phai cd vé tranh duge nhimg tac dong cua thoi tiét, khong bat
bui 16p vo ngoai cach di¢n béng vat liéu nhua composite hodac nhya ABS ép phun
hoac nhuya PC-GF (Polycarbonate) c6 gia cuong soi thuy tinh (Glass Fiber
reinforced) hodc nhya UPVC (Unplasticized Poly Vinyl Chloride); vo c6 d6 bén
va dap > 20J dam bao theo tiéu chuan IEC 62262:2002 , trén nap hop co biéu
tuong

EVNHANOI
SO DT 19001288

va 16 gb ctia nha san xuat, hop cong to c6 mau ghi sang hoidc twrong duong.

Nha san xuat phai c6 cac chimg chi chat lugng ISO 9001.

Céac hop cong to duge trang bi cac cau ddu day co cach dién va tiét dién truyén
dan, dinh vi, kep chit phi hop dé dau ndi cac day cap vao va cac cap ra du dép
Umg mét do dong cua phu tai tong va tung ho.

Hop cong to phai c6 két cau phu hop dé lap dat c¢d dinh trén tuong hodc trén cot
bé tong co dudng kinh 200-300mm hodc phong k¥ thuét cia chung cu. Nha cung
cAp phai cung cap cac phu kién lap dat bao gdm cac gia d& bang kim loai thép ma.
Phu kién dé treo hop 1én cot dung dai thép va khoa dai bang thép khong ri. Phu
kién gan hop cong to 1én tudng dung cac vit dam bao da d6 chic chin. Cac bo dai
gong, ga d& hop cong to phai chiu duge trong lwong khi 1ap cong to vao hop khi
gin 1én tuong hay 1én cot, vo hop cong to khong bi cong vénh.

Céc hop cong to phai duoc thiét ké va ché tao dam bao van hanh trong diéu kién
khi hau nhi€t doi trong 20 ndgm ma khong giam qua 5% tinh nang vé dién va co
hoc (nha cung cap phai co gidy chirng nhan thtr nghiém 130 hoa dé khang dinh
chirc nang nay).

Hop cong to phai dugc thiét ké bao gdbm 02 ngan riéng biét, 01 ngan dat cong to
& phia trén va cau dau day vao, ngan dudi dat aptomat, hang kep dau day ra, nap
che ngan dudi c¢6 ban 1& mé nguoc 1én trén.

Do day ctia vo hop > 3mm, ngan trén lap cong to duoc kep chit va niém phong
chi, dam béo kin khong tdc dong co hoc dugc tir bén ngoai vao va tir ngan dudi
1én.

Hop c6 két cau kep chi dé bao vé cong to 1(3) pha. Két cau kep chi niém phong
trong khoang dué6i (khoang ATM), han ché t6i da tac dong ciia ngoai luc va cia
anh hudng moi trudong vao vién chi va day chi ni€ém phong. Moi can thiép k¥ thuat
trong qua trinh van hanh sura chira chi dugc thuc hién ¢ khoang dudi, khong anh
huong dén tac dong niém phong phén hop phia trén.

Bé mit vo hop phai phéng va nhan bong khong co vét phong rop.

Vi tri moi cong to co 01 cura s6 trong sudt bang kinh, chiu dugc tia cyc tim va co
thé ga lap chic chan dé c6 thé doc duoc chi sé cong to ma khong phai md nip




hop. Mat kinh lam bang thiy tinh c¢6 d6 day > 3mm, gai phia trong nap hop va co
the thao lap duoc tir bén trong. Chat luong vat liéu lam cira s6 phai dam bao khong
6, mo, duc, trong sudt, dam bao t01 thiéu 20 nam lam viéc phai doc duoc rd sb
hién thi trén mat cong to bang mat thudng.

Vi tri cap vao va ra bd tri & day hop cong to.

Mirc d6 bao vé phai kin, cip IP54 theo tiéu chuan IEC 60529. Céc cira s6 dé doc,
ctra sap thiét bi dong cit (ATM), 16i cap vao va cap ra khong duoc anh huong dén
do bao vé IP54.

Trong hdp bao vé cong to cd cac ga d& dé bat cong to (khong phai khoan duc hop)
va ¢ kha ning lap duoc cac chung loai cong to khac nhau ma Tong cong ty hién
dang st dung.

Kich thudc hop cong to phu v6i s6 lugng, ching loai cong to lap dat va co kha
nang lap duoc cac ching loai cong to khac nhau ma Tong cong ty hién dang sir
dung.

Ap t6 mat va cau déu day ra dit 6 ngin riéng biét va phai dam bao an toan dé
khong duoc c6 bat clr bo phan nao ¢ thé truc tiép tiép xtic bang tay khi c6 dién,
ké ca khi m¢ cira ap t6 mat. Cau dau day phai dugc lap trén cac gia do chac chan.
Hop cong to phai c6 bao goi dé bao vé khi bao quéan trong kho va khi van chuyén.
Cép chdng chay ctia hop cong to phai dat cap FH1 - HB40 (IEC 6069511-10).
Piéu 3. Yéu ciu cu thé:

Hop 1 cong to 1 pha:

Vi tri treo cong to: chinh gitra, phia trén cung; kich thudc phu hop voi cong to 1
pha dang str dung.

Cap vao: cap dong, 2 161 (P+N) ddng c6 tiét dién 10 16mm?2, phu hop véi 1 cong
to 1 pha loai 10(40)A, hodac 5(60)A, hoac 5(80)A, df)ng bo voi ATM 1 cuc.
Trong luong vo hop: < 2,0kg, phai phu hop voi két cau cua hop, dam bao chic
chan, khong bi cong vénh khi lap dt.

Hop 2 cong to 1 pha:

Vi trf treo cong to: Hai cong to xép ngang, phia trén cung; kich thudc phu hop véi
cong to 1 pha dang st dung.

Cap vao: cap dong, 2 161 (P+N) ddng ¢ tiét dién 16 25mm?2, phi hop véi 2 cong
to 1 pha loai 10(40)A, hodc 5(60)A, hodc 5(80)A, dong bod voi 2 ATM 1 cue.
Hop cong to duoc trang bi cac cau dau day co cach dién, tiét dién 16n hon ‘hodc
bang (>) voi day cap ngudn vao va day sau cong to, mdi vi tri bat ddy ngudn va
day dau ndi véi cong to phai co 02 vit bit.

Trong lugng vo hop: < 3,6kg, phai phu hop voi két cau cua hop, dam bao chic
chén, khong bi cong vénh khi lap dit.

Diéu 4. Tiéu chuan 4p dung

[EC60529 Phan loai muc d6 bao vé dbi véi hop kin.

IEC 62262:2002 Tiéu chuin muc do bao vé do vo boc cho thiét bi dién chéng lai
cac tac dong co hoc bén ngoai (ma IK).

IEC 60439-5 Cac yéu cau dic biét cho cac cum lap dit & ngoai trdi ¢ noi cong
cong - Tu phan phdi dé phan phdi dién trong mang dién

IEC 60695-11-10 : Tiéu chuan thir nghiém nguy co chay.

Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan twong dwong hoic cao hon.



Dicu 5. Yéu cau khac

Yéu cau vé bién ban thtr nghiém xuét xudng :

Kiém tra d6 ting nhiét cta cac phan dau ndi trong hop phan day :

+ D0 tang nhiét.

+ Kha nang chiu nhiét & 1000C trong 5h

Thir cAp bao vé IP.

Thtr d6 bén va dap.

Yéu cau thir nghiém dién hinh:

Hop cong to phai co bién ban thir nghiém dién hinh thyc hién bdi phong thir
nghiém ddc 1ap trén san pham tuwong ty dé chimg minh san pham phu hop véi dic
tinh k¥ thuat cua hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuan IEC hoic
tiéu chuan turong duong, bao gdm cac hang muc:

Thir cip bao vé IP

Thtr d6 bén va dap

Thir cap do chéng chay

Yéu ciu vé thir nghiém nghiém thu:

+ Hop cong to can dugc thir nghiém mau khi nghiém thu. Thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC hodc céc tiéu chuan tuong duong.

+ Yéu cau thir nghiém nghiém thu c6 thé duoc néu ré trong hd so thau. SO luong
mau thir nhu sau:

Sb lugng miu thi (p) Sb luong ciia mot 16 (n)
P=1 n <50

=2 50 <n <100
p=4 100 < n < 500

=4 +1.5n/1000 500 < n < 20000

=19 + 0.75n/1000 n > 20000

Diéu 6. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuét:

TT Hang muc Donvido [Yéucau

1 Yéu cau k¥ thuit chung

1.1 Nha san xuat Néu cu thé
1.2 |M3 hiéu san phdm Néu cu thé
1.3 Nuéc sn xuit Néu cu thé
1.4 Loai Néu cu thé
1.5 |Vatli¢u Néu cu thé
1.6 |Cap dd bao vé [P54 va IK10
1.7  |Phu hop d ldp dit cb dinh trén tuong Dap ting
1.8 |Phu hop dé lap dit cd dinh trén cot Dép ing
1.9  |Cung cép phan cimg dé lap dit Dap ing
1.10  [Cung cép cic chia khod Dép ing
1.11 |Cung cép cic Aptomat Dap tng
112 ggll?gg cip cac bang dau diy vao/ra bang Pép (g



TT Hang muc Donvido [Yéu cau
1.13  [Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
1.14  |Bién ban thi nghiém dién hinh Cod
2 Hop cong to mot pha
2.1 Phu hop véi cong to KWh mét pha 01
2.2 |Phu hop véi Aptdmat 1 hodc 2 cuc 01
2.3 [Kich thudc tong thé
- Chiéu rong mm 220
- Chiéu sau mm 160
- Chiéu cao mm 451
2.6  [Trong lugng gan ding kg <2

Diéu 7: yéu cau ATM trong hop cdng to

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

a. MCB (Ap t6 mét) loai 1 cuc, ding dé bao vé mach dién chong qua tai va
ngan mach, lap dat trong hop phan phéi hodc hop cong to 1 pha ngoai troi cua
nhanh r€ khach hang.

b. MCB (Ap t6 mat) loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va
ngdn mach, lap dit bén ngoai va phia dudi hop cong to 1 pha trong nha ctia nhanh
ré khéach hang.

c. MCB (Ap t6 mat) loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va
ngdn mach, lip dit trong hop cong to 3 pha ngoai troi cua nhanh r€ khach hang.

d. MCB (Ap t6 mat) loai 4 cuc, ding dé bao vé mach dién chong qua tai va
ngan mach, lap dat bén ngoai va phia dudi hop cong to 3 pha trong nha ctia nhanh
ré khach hang.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tiéu
chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong duoc thuc hién bdi Nha san xuét trén moi san phém
san xuat ra tai Nha san xudt. Viéc thir nghiém Xuét xuong duoc thuc hién theo ti€u
chuan IEC 60898 hoic tiéu chuin twong duong, bao gébm nhiing hang muc thir
nghiém sau day:

- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).

- Thir nghiém déc tinh dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém dic tinh cat (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

— Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) Al:

+ Ghi nhan (Marking).

+ Quy dinh chung (General).

+ Co céu truyén dong (Mechanism).

+ Do bén khong phai ctia nhan (Indelibility of marking).

+ Khe hé khong khi va chiéu dai duong ro (chi cac bo phan bén ngoai)
(Clearances and creepage distances (external parts only)).



+ PO tin ciy cua vit, cac bd phan mang dong va cac mdi ndi (Reliability of
screws, current-carrying parts and connectlons)

+ PO tin cdy cua cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai (Reliability of
screw-type terminals for external conductors).

+ Bao vé chng dién git (Protection against electric shock).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro (chi cac bd phan bén trong)
(Clearances and creepage distances (internal parts only)).

+ Kha nang chiu nhié¢t (Resistance to heat).

+ Kha niang chong gi (Resistance to rusting).

— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) A2:

Kha nang chiu nhiét khong binh thuong va chiu chay (Resistance to
abnormal heat and to fire).

— Trinh tu thtr nghiém (hodc kiém tra) B:

+ Kiém tra dién tro cach dién cia tiép diém mo va mirc cach dién dudi
dién ap xung trong diéu kién binh thudng (Verification of resistance of the
insulation of open contacts and basic insulation against an impulse voltage in
normal conditions).

+ Kha niang chiu mdi truong am (Resistance to humidity).

+ Dién trd cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit).

+ Do bén dién mo6i1 mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

+ Pién tré cach dién va 6 bén dién mbi mach phu (Insulation resistance and
dielectric strength of auxiliary circuit) — chi ap dung d6i véi MCB c¢6 trang bi
mach phu va mach diéu khlen

+ Kiém tra khoang ho tiép diém v&i dién ap xung (Verification of clearances
with the impulse withstand voltage) (4p dung d6i voi trudong hop khoang ho tiép
diém bén trong MCB khong thuc hién do dugc hoac gia tri do dugc khi kiém tra
thap hon gia tri toi thiéu theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1:2015).

+ Thur nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thtr nghiém 28 ngay (28-day test).

— Trinh tu thtr nghiém (hoic kiém tra) C1:

+ Do bén co va dd bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

+ Tinh ning & dong dién ngin mach giam thap (Performance at reduced
short-circuit currents).

+ Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngén mach (Verification of the circuit-
breaker after short-circuit tests).

— Trinh tu th nghiém (hodc kiém tra) DO:

+ Pic tinh cit (Tripping characteristic).

— Trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) D1:

+ Kha nang chiu sdc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and
impact).

+ Dic tinh ngdn mach & 1.500 A (Short-circuit performance at 1 500 A).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuit-
breaker after short-circuit tests).

— Trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) E1:



+ Kha nang ngan mach 1am viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (Ics)).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuit-
breaker after short-circuit tests).

— Trinh ty thir nghiém (hoic kiém tra) E2— Ap dung d6i voi MCB ¢6 Ien > Ics:

+ Tinh nang ¢ kha ning ngin mach t6i han (Icn) (Performance at rated short-
circuit capacity (Icn)).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuit-
breaker after short-circuit tests).

c. Yéu cau vé cung cip tai liéu chimg minh két qua thtr nghiém dién hinh:

- T4t ca céc hang muc thir nghiém va Ching nhan thtr nghiém dién hinh
(Type Tests certificate)/Bao cao thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi
khac twong duong cuia MCCB phai dugc thuc hién va phat hanh tai mot hoac
nhiéu Phong thi nghiém duogc cap Ching nhan ISO/IEC 17025 béi Co quan la
thanh vién ctia T6 chirc Cong nhan cac phong thi nghiém quoc té (ILAC), hoic
bdi Co quan 14 thanh vién thudc cac To chirc di ky Thoa thuan cong nhan 1an
nhau ctia ILAC (ILAC MRA) cép chimg nhan.

- Nha thau phai cung cép céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va

nang lyc Phong thi nghiém sau day:

+ Ban gbc hodc ban sao co thé truy xuit ngudn gdc cac Chimg nhén thu
nghiém dién hinh (Type Tests certificate)/Bao céo thr nghiém dién hinh (Test
report) hoidc tén goi khac twong duong cua thiét bj theo yéu cau tai diém a khoan
nay néu trén.

+ Chung chi cong nhan hoac tai liéu chirng minh Phong thi nghiém dat chiing
nhan ISO/IEC 17025.

Bang yéu ciu dic tinh ky thuat MCB

TT |Hang muc Pon vi | Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
4 |Tieu chudn 4p dung gig n6g0898 hoic tiéu chuan twong

Thiét bi dung dé bao vé qua tai va
ngan mach theo nguyen ly bao vé
nhiét va tir, kiéu lap dat ¢ dinh
(fixed type), ddu ndi phia trudec
01 cuc, 02 cuc, 03 cuc hoac 04
6 S cuc cuc phut hop véi nhu cau st dung
thyc té cua Pon vi.

Viéc dong cat phai dugc thuc hién
7 Thao tac dong cit dong thoi trén cac cuc (d6i véi
MCB c6 02 cyc tro 1€n)

5 Chung loai




TT |Hang muc Pon vi | Yéu ciu
bién ap dinh murc cua thiét
8 bi (1 pha/3 pha) VAC 230/400
9 Tén sb dinh murc Hz 50
10, 16, 20, 25, 32 (30), 40, 50, 63
(60), 80, 100, 125
10 Dong di¢n lam vi¢e lién tuc A (Tuy truong hop cu thé va nhu
dinh muc (In) cau thuc t&, Pon vi lua chon loai
MCB v6i dong dinh muc phu
, , hop)
Kha nang cat dong ngan
11 mach té1 han dinh muclkA >6
(Icn) & dién ap dinh muc
Kha ning cat dong ngan
12 mach lam viéc dinh muc|kA
(Ics) & dién ap dinh mic
12.1 | Truong hgp Ien = 6 kA Ics = 100% Icn
122 Truong hop 6 kA < Ien < Ies =75% Icn,
] 10 KA nhung khong nhd hon 6 kA
123 |Trudng hop Ien > 10 kA Ies = 50% Ien,
j nhung khéng nho hon 7,5 kA
13 Sé lan t’hao tac & dong dién Lan > 4.000
dinh murc
Miuc chiu dung dién ap
14 xung dinh mtc (Uimp) kVp =4
Pon vi tuy chon dac tinh cit theo
nhu ciu sir dung
Loai B
|5 |Pac tinh cit theo IEC (Trén 3 In dén 5 In)
60898 Loai C
(Trén 5 In d&én va bao gdbm 10 In)
Loai D
(Trén 10 In d&én va bao gdm 20 In)
Do bén dién mdi mach ph,u
trong 1 phut (4p dung doi
16 voi MCB ¢6 trang bi mach kv z2
phu va mach diéu khién)
1,13 In trong thoi gian t < 1 h (ddi
17 Dong dién va thoi gian quy voiMCB c6 In<63 A)

udc khong cat

1,13 In trong thoi gian t <2 h (d6i
v6oi MCB ¢6 In > 63 A)




TT |Hang muc Pon vi | Yéu ciu

Lam bang vat liéu dong hodc hop

18 |Pau noi day kim dong, c6 kha nang déu ndi voi
cap dong tiet dién dén 25 mm?
19 |Bérong cia MCB mm Néu cu thé
Phu kién di kem MCB Mach phu va mach diéy khién
20 (Tuy ch()r‘l Viég trang bi pl:ll}C vu thao tac dong cat MCB
theo yéu cau thiét ké) bang dién

Theo tiéu chuan IEC 60898 hoic
tuong duong

MCB dugc dong goéi trong hop
carton dé dé dang cho viéc bao

21  |Nhin thiét bi

22 |Dong goi quan trong kho clng nhu van
chuyén

23 Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu 2

24 |Ban vé& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai khoan 4 Diéu 1

IX. Hop diu cap T-plug -22kV-3x  50mmz2, loai trong nha

Hop diu cap T-plug -22kV-3x 70mm2, loai trong nha

Hop dau cap T-plug -22kV-3x 240mm?2, loai trong nha

Hop dau cap T-plug -22kV-3x 400mm?2, loai trong nha

Co so phap ly:

- Quyét dinh s6 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/03/2026 vé& viéc ban hanh hanh
Yéu cau ky thuat cap ngdm trung 4p va phu kién ap dung ap dung trong Tong
cong ty Dién luc TP Ha Noi.

Diéu 1. biéu kién chung

1. Biéu kién méi trudng lam viée cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi truong nhoé nhit 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nudce bién | Bén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi c6 vi tri lap dit v6i didu kién moi truong khac
voi cac thong s6 néu trong bang trén, cac don vi can cu cac tiéu chuén quéc té va
tiéu chuin Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuén 1gi cho cong tac
Iwa chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y noi
bo cua EVN/EVNHANOI ¢6 1ién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién



Dién ap danh dinh cua

hé théng (kV) 35 22
So db nbi 3 pha 3 day Zél;ha 3 day hodc 3 pha 4

Trung tinh cach ly hoac N dat truc tiép hodc ndi

hé d6 ndi d inh | 1Tung cn ey
Ché do noi dat trung tinh | | " 17, qua tré khang | dat 1ap lai

Dién 4p lam viéc 16n
nhét cita thidt bi (kV) | >0 24
Tan s (Hz) 50 50
3. Chimg chi chat luong

Nha san xuét phai co ching chi vé hé thong quan ly Chét lugng (ISO-9001 hoac
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san Xuat cap ngam, phu kién cap
ngam. Nha san xuét phai co phong thur nghiém xudt xuong voi cac trang thiét bi
phuc vu thu nghiém dugc kiém chuan boi co quan quan ly chat luong.

Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nude vé tiét kiém nang lugng,
an toan chay no, moi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

Piéu 2. Yéu cau chung

Céu tric:

Loai: Co ngudi, co nong, sir dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 161 bao gom 1 hop dau cap thang
dung cho cép ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap ngam trung ap ba 13i vao
moét ngan tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 161 bao gom 1 hop dau cap
thang dung cho cap mot 15i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngam trung ap mot
161 vao mot ngan ta dién.

Hop dau cap thiang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p
man chén 161, cach dién, man chén cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va 16p
VO nhim dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong voi cau trac cap dugc dau
nbi. Luu y: Hop dau cap thang phai duoc cung cip ddy du cac éng cach dién
(Insulation tube) cho cac pha cap; cac dng cach dién nay c6 thé sir dung chung
loai co rat hodc chung loai 6ng déo dang sam hodc twong duong va co chiéu dai
phu hop dé bao vé cac ciu tric bén trong ctia pha cap sau khi da tach bo 16p dém,
16p giap bao v¢ va l6p vo ngoai cua pha cap.

T-plug duoc thiét ké de dau ndi dau cap thang vao ti dién, c6 thé sir dung dé ndi
duoc ca hai loai cap ngdm trung ap man chin bang dong hoic soi dong.

Dbi v6i hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Ngudi mua phai quy dinh cy thé
khoang cach t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i
thanh 3 cap 1 161).

M&i hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng bi¢t. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sd luong vat tuw mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dit dau cap goc.

Quy céch k¥ thuat cta cap dung dau ndi:




Loai: 24kV - 3x50, 3x70, 3x95, 3x240 mm?, 1x50, 1x70, 1x95, 1x240 mm? duoc
san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8mm.

Ngudi mua phai mé ta cy thé man chan kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sdm.

L&p giap: Theo IEC 60502-2.

M&i mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia; chiéu dai cua
day tiép tiép dia toi thiéu 1a 600mm; tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

> 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm2

> 25mm2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm2

> 35mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm2

Diéu 22. Pic tinh k¥ thuat cua hop dau cap goc loai don

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va’hoac 4Uo/15phut:

- P6i vai cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phiit va/hodc 51 kVDC/15phit

- P6i vai cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hodc 80 kVDC/15phit.

Do bén dién 4p xung:

- Bdi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

- Bdi véi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

Phéng dién cuc bd: toi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 161 trudce ngén mach la 23°C va nhiét
d6 181 ¢ cudi qua trinh ngin mach 13 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chudn IEC 61442:2005 hoic twong duong.

Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo T-
plug dam bao chat lugng, c6 thé sir dung v61 T-plug cung cap.

Piéu 23. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh va trinh tu thir dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
(TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu thi 1:

Tht dién ap AC (4,5Uo/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thtr dién 4p xung ¢ nhiét do cép cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thur chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water).

Thir thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét d0 moi trudng xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).



Thur dién &p xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Tht dién ap AC (4,5Uo/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Tht 6n dinh nhiét d6i v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Thir théo lap 5 lan (disconnect/connect).

Thu dién &p xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Thtr dién ap AC (4,5Uo0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Tht 6n dinh nhiét d6i véi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

Thu 6n dinh nhiét d6i véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thur thao 1dp 5 1an (disconnect/connect).

Thtr dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC & 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thi 4:

Thir thao tac co khi di véi dau cap c6 tiép xuc loai trugt (operating eye).

Thur phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau dugc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré€:

Dién tré man chin (screen resistance).

Dong rd trén man chén (screen leakage current).

Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

Luyc thao tac (Operating force).

Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

X. DAY ACSR BQC CACH PIEN XLPE VO BOC HDPE CHUNG LOAI
22KV

Co so phap ly:

- QD s6 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 vé viéc TCKT day ACSR boc
cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV (st dung cho duong day trén
khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién, Day boc cach dién dung
cho TBA kiéu treo (tram cot) trong EVNHANOL.

Yéu céu chung:

Céc diéu kién k¥ thut ndy bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong
g6i va giao hang dbi voi day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chuing loai



22kV; Day ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE chung loai 22kV duogc st
dung cho dudng day trén khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV.

Tiéu chuan ap dung:

TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: Day tran dung cho duong day tai dién trén
khong.

TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap
dién dung cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) den 30kV (Um = 36kV).
Va cac tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong dwong hoic cao hon.

Thiét ké va lap dat:

CAu truc day.

L61 thép chiu luc

Lép soi nhom dan dién

L&p man chin rudt dan (16p ban dan trong)

L&p céach dién chinh XLPE

L&p vo boc ngoai (nhywa HDPE)

L1 dan dién.

Gom nhiéu 16p soi tao nhom tron xoan dong tam quanh 16i thép. Cac 16p lién ké
nhau xoén theo huéng ngugc chiéu nhau, 16p ngoai cling xoan theo chiéu phai.
Loi thép tang cudng ché tao bang cac soi tao thép bén va duoc ma kém.

Chiéu dai budc xoan phan nhém va phan thép phai dong nhat trén toan bo day
dan.

Cac 16p boc.

Lop cach dién béng vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau
den c6 tac dung bao vé chéng btrc xa cuc tim. Céac 16p boc duoc ché tao theo
phuong phap dun ép kiéu dimg dé dam bao d6 dong tdm cua cac 16p boc.

Khong st dung hat nhya tai ché dé dua vao san xut, hat nhua phai c6 nguén géc
rd rang, khong 14n tap chat dé dam bao do tinh khiét khi ché tao cac 16p boc.
Nhan mac.

Cap phai duoc ghi day dii nhan méc trén 16p ngoai cung bang phuong phép in
phun, muyc in bén trong diéu kién thoi tiét khic nghiét, c6 du cac noi dung sau:

+ Tén nha san xuat

+ Nam san xuat

+ Ma hi€u cap

+ Panh s6 mét trén mdi mét chiéu dai

Phu ki¢n duong day.

Céc phu kién nhu: giap niu, 6ng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, ham dﬁy,
day budc dinh hinh c¢b st (loai composite phu ban dan).... sit dung tron bd phu
kién vé6i day boc (luu ¥ dong bod vai viée sir dung loai xa lap ghép, cot bé tong co
16 lap xa va ghip Hotline).

Ngoai ra c6 thé sir dung chung phu kién voi day tran voi kich ¢& va tai trong phu
hop véi day boc; luu ¥ khi thuc hién déu ndi, stra chita khong dugc dé hd vo cach
dién cta day dan, tat ca cac phu kién dung cho d4u day va ndi day déu phai dugc
boc kin, chéng duoc nudc tu nhién va burc xa mat troi khi van hanh.

Mit khéc khi str dung chung loai ddy ndy can c6 thém mot sé moé phong dién hoic
chéng sét. Mo phong dién hoac chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢Ot r€ nhanh hoac



200m dat 1ap lai mot bo (hoac tu vén chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop
cho ting du 4n cu thé).

Céc giai phap lap dat, dau ndi, sir dung chung loai phu kién...cho day ACSR boc
cach dién XLPE vo boc HDPE s& do don vi tu van chju trach nhiém tinh toan dua
ra dé phu hop cho tung du an cu thé.

Yéu cau vé thu nghiém.

Gidy chung nhan thtr nghiém dién hinh phai dugc st dung d6i véi chung loai day
duoc cung cap.

Toan bd phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop véi
tiéu chuan IEC hoic tuong duong.

+ Do dién trd ctia day dan

+ Thr dién 4p xoay chiéu ting cao.

Cép phai dugc thir nghiém dién hinh, cac hang myc thir nghiém:

+ Do dién trd cua 101

+ Do duong kinh cac tao day

+ Po chiéu dai budc xoan cac 16p

+ Thir nghiém d6 bén co cta toan bo cap, 18i cap, cac tao nhdém va tao thép

+ Do dan dai twong dbi cua soi thép

+ Ty 18 phan kém

+ D6 bén chiu ubn cua soi thép

+ S6 1an bé gap cta soi nhém

+ Do day 16p man chin rudt dan

+ Do day 16p cach dién XLPE

+ Thir nghi€ém do bén co va do gian dai trudc 120 hod cua cach dién XLPE

+ Thir nghi€ém do bén co va do gian dai sau 1ao hoa cua cach dién XLPE

+ Thir nghi¢m do gian dai cua cach dién duodi anh hudng cua nhiét do va ap suét
khi mang tai.

+ Do day 16p vo ngoai HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va d6 gian dai trude 1o hoa cua 16p HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai sau ldo hoa ciia 16p HDPE

+ Xéc dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiju dién ap tan s6 cong nghiép

+ Thtr nghiém chiu dién 4p xung co ban

Yéu cau khéc.

Day dan phai duoc van chuyén trén cac cudn 10, tong trong luong cia cap va 16
khong vuot qua 5.000kg voi dudng kinh 16 cap tdi da 12 2,5m va bé rong khong
qua 1,4m.

Chi gém mot doan day lién tuc, khong @it doan duoc cudn va mdi cudn 16.

Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdng nudc trudc va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

LJ giita cta 16 cap dugc gia cudng bang 1 tAm thép c6 d6 day khong it hon 10mm
va ¢6 thé gan véi truc c6 dudng kinh 95mm.

Cac cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd ctmg dong dinh va duogc giir
c¢b dinh bang cac bang thep.

Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat.



TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
1 Nha san xuét Néu cuy thé
2 Nudc san xut Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cu thé
4 Gidy chung nhan hé thong quan| Néu cu thé
IV chat luong 1SO i i
5 Don vi ban hanh gidy chung Néu cu thé
nhan
6  [Thoi han bao hanh ké tir phat Néu cu thé
hanh bién ban NT hang hoa
thude dot giao hang cudi cline
7 Céc yéu cau k¥ thuét chung Néu cu thé
8 Tiéu chuin san xuidt va thir Néu cu thé
nghiém
9 Dién ap hé thong cao nhat kV 24
A. Rudt dan dién
10 |Vat liéu dan dién Nhom
11 Mit cit danh dinh (tiét dién phAnmm?2 50/8
nhom/ tiét dién phan thép) 70/11
95/16
120/19
150/19
185/24 240/32
12 [Rudt dan dién cta day nhom 16i
thép g@);n nhiéu soi déy nhom| Dap tmg
tron xodn tron quanh 161 1a cac
et dav thén tron ma kém
13 |Day dan phai co bé mit dong
déu, cac soi bén khong chong
chéo, xodn gdy hay dut doan
cling nhu cac khuyét tat khac c6 Dap tng
hai cho qua trinh s dung. Tai
cac dau cudi cua day bén nhleu
covi nhai cA dai chAng huna vain
14 [Cac 10p xodn ké tiép nhau phai
nguoc chiéu nhau va 10p xodn| Pap ting
ngoai cung theo chiéu phai. Cac
l&én xoan nhai chat
15 |Boi s6 budc xodn cac 16p xodn Dép tng
16 |Céc soi thép cua ddy nhom 161 DD G
ap ung

thép phai duoc ma kém chong ¢




TT

Hang muc

Don vi do

Y €Eu cau

Trén mdi soi bat ky cua 16p soi
ngoai cung khong duge co qua 5
moi ndi trén sudt chiu dai che
tao. Khoang cach giita cac méi
ndi trén cac soi day khac nhaul
cling nhu trén cung 1 sg1 khong
dugc nho hon 15m. Méi ndi phai
duoc han bang phuong phéap han|
chay. Khong cho phép c6 mdi ndi

Dap ung

17

Puong kinh ngoai cta rudt dan
dién:

Day dan 50/8mm?2

Day dan 70/11mm?2

Day dan 95/16mm?2

Day dan 120/19mm?2

Day dan 150/ 19mm2

T ~ 1’\ f'\/ll\/’\’\

mim

9,5-10
11,2-11,7
13,8
14,8 -15,3
172
2221

18

A.l1. Thong so ky thuat phan
nhom

19

S6 soi nhom/ duong kinh soi
nhom:

Day dan 50/8mm?2

Day dan 70/11mm?2

Day dan 95/16mm?2

Day dan 120/19mm?2

Day dan 150/19mm?2

1’\ f'\AI\/"\"\ o

[n]/mm

6/3,2
6/3,8
6/4,5 26/2,4 24/2,8 24/3,6

20

So 16p xoan:

Day dan 50/8mm?2
Day dan 70/11mm?2
Day dan 95/16mm?2
Day dan 120/19mm?2
Day dan 150/19mm?2

N NN = = =

21

NA.. ,;E“ ANANIAD D

Sai s0 duong kinh soi nhom,
khong 16n hon:

- Day dan 50/8mm2

- Day dan 70/1 1mm?2

- Day dan 95/16mm?2

- Day dan 120/19mm?2

- Day dan 150/19mm?2

- Day dan 240/32mm?2

mim

+ (0,04
+ (0,04
+ (0,05
+ (0,03
+ (0,04

+ 0,04

22

Suat kéo dat cua sgi nhom,
khong nho hon:

N/mm?2

- Dav dan 50/8mm?2

165




TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
- Day dan 70/11mm2 160
- Day dan 95/16mm?2 160
- Day dan 120/19mm?2 175
- Day dan 150/19mm?2 170
- Déy dén 240/32mm2 160
D0 gian dai tuong doi cua soi%
nhom, khong nho hon:
- Dav dan 50/8mm2 1,7
- Day dan 70/11mm2 1,7
- Day dan 95/16mm?2 2,0
- Day dan 120/19mm?2 1,5
- Day dan 150/19mm?2 1,6
- Day dan 240/32mm?2 1,7
23 SH 1an bé cong ma khong gy cuaLan
so1 nhom, khong nhé hon: - Day
dan 50/8mm?2 8
- Day dan 70/11mm2 7
- Day dan 95/16mm2 7
- Day dan 120/19mm?2 8
- Day dan 150/19mm?2 8
- Day dan 240/32mm?2 7
24
A.2. Thong s6 ky thut phan thép
25 S soi thép/ duong kinh soi thép:[n])/mm
- Day dan 50/8mm2 1/3,2
_ Dav din 70/1Tmm?2 1/3,8
- Day déan 95/16mm?2 1/4,5
- Day dan 120/19mm?2 7/1,85
- Day dan 150/19mm2 71,85
- Day dan 240/32mm?2 7/2.4
26 |S6 16p xoan: Lép
- Day dan 50/8mm2 0
- Day dan 70/11mm?2 0
- Day dan 95/16mm?2 0
- Day dan 120/19mm?2 1
- Day dan 150/19mm?2 1
- Déy dan 240/32mm2 1
27 |Sai sO duong kinh sgi thép,mm
khong 16n hon:
- Dav dan 50/8mm2 +0,07
- Day dan 70/11mm2 + 0,08
- Day dan 95/16mm?2 + 0,08
- Day dan 120/19mm?2 + 0,06
- Day dan 150/19mm?2 + 0,06

- Day dan 240/32mm2

+ 0,06




TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
28 |[Ung suit khi gidn 1% cta sgiN/mm2
thép, khong nho hon:
- Dav din 50/8mm?2 1.098
- Day dan 70/11mm?2 1.098
- Day dan 95/16mm?2 1.098
- Day dan 120/19mm?2 1.166
- Day dan 150/19mm?2 1.166
- Dy dan 240/32mm2 1.166
29  |Suat kéo dut cua soi thép, khongN/mm?2
nho hon:
- Dav dan 50/8mm?2 1.274
- Day dan 70/11mm?2 1.176
- Day dan 95/16mm?2 1.176
- Day dan 120/19mm?2 1.313
- Day dan 150/19mm?2 1.313
- Day dan 240/32mm?2 1.313
Do gidn dai twong ddi cua soi% 4
thép. khong nho6 hon:
30 |Khoi luong 16p ma kém cua soijg/m2
thép, khong nho hon:
- Dav din 50/8mm?2 230
- Day dan 70/11mm?2 250
- Day dan 95/16mm?2 250
- Day dan 120/19mm?2 190
- Day dan 150/19mm?2 190
- Day dan 240/32mm?2 230
31 |A.3. Thong sb k¥ thuat caa day
nhom 101 thép
32 |Dién tré mot chiéu cua diy dan (Q/km
o nhi¢t do 200C, khong 16m hon:
- Dav dan 50/8mm2 0,5951
- Day dan 70/11mm?2 0,4218
- Day dan 95/16mm?2 0,3007
- Day dan 120/19mm2 0,2440
- Day dan 150/19mm?2 0,2046
- Day dan 240/32mm2 0,1182




TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
N
Luc kéo dut cua day dan, khong
nhoé hon:
Day dan 50/8mm2 17.112
Day dan 70/11mm2 24.130
Day dan 95/16mm?2 33.369
Day din 120/19mm2 41.521
Day dan 150/19mm?2 46.307
Day dan 240/32mm?2 75.050
33 |Dong dién dinh mic A
Day dan 50/8mm?2
Day dan 70/11mm2 )
Day din 95/16mm2 Néu cu the
Day dan 120/19mm?2
Day dan 150/19mm?2
A A4 NANI/NDA a)
34 |B. Man chan rudt dan
35 Vit lidu ciu tao Ban dan
Yéu cau ché tao + Man chin ban dan va 16p
cach dién duoc dinh hinh|
bang phuong phap dun kiéu
dimg cung lac trong moi
truong vo trung.
+ Man chin ban dan phai d
dang 16t bé khoi rudt dan
dién dé thuan tién khi thi
36 P06 day danh dinh mm 0,6
37 |C.Cach dién

38

'Vat liéu cau tao

XLPE mau tu nhién

39

Y¢&u cau ché tao

Man chin ban dan va 1op
cach dién duoc dinh hinh|
bang phuong phap dun kiéu
dimg cung lic trong moi

trrorno VA triina

40 D6 day danh dinh cua 16p cach
dién XLPE o 2
41 PO day toi thiéu cua 16p cach
mm 5

dién XLPE tai 1 diém bat kv.




TT [Hang muc Don vi do Yéu cau
42 |Cap cach dién kV 12,7/22(24)
Dién 4p thur kV
Chiu dugc 5 phut - 50Hz (thu
thuong xuyén)
Chiu dugc 4 gid - 50Hz (thir dién 32kV
Yuna (1 2/80ac)
43
Nhiét do 90 oC
Nhiét do lam viéc lién tuc 2500C
Nhiét do khi su cd (t6i da 5 gidy)
44  |D. Vo6 boc ngoai
45 [Vat liéu cAu tao HDPE mau den bén véi tia tir
ngoai
46 |Yéu cau ché tao Dinh hinh bang phuong phép)
dun kiéu dimg
47 P06 day danh dinh trung binh cﬁamm 12
16 v6 boc HDPE ’
48 Do day to1 thiu cua 16p vo b(_)cmm 1
HDPE tai | diém bat kv
48 Ky hi€u trén bé mat cua 16p vo
boc cach dién: i i ]
Muc in Mau trang bén vdi dicu kién|
, thoi tiét khac nehiét
50 [Puong kinh ngoai to1 da cia dayjmm NéEu cu thé
dan (ké ca 16p boc)
Day dan 50/8mm?2
Day dan 70/11mm2
Day dan 95/16mm?2
Day dan 120/19mm?2
Day dan 150/1 9mm2
51 E. L6 cudn cap
52 |Puodng kinh 16n nhét cia 16 cap 2,5m
53 |Bé rong 16n nhét ctia 16 cap 1.4m
54 |Ld giira ciia 16 cap Gia cudong bang 1 tim thép
c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan véi trug
‘ , ] cA dirdno kinh 9Q8mm
55 |Chi€u dai day quan t61 da trénm

mdi moi 16

Pbéi  véi 50/8mm2,
70/11mm?2, 95/16mm2,
120/19mm2 , 150/19mm?2

day

MAi «4i AAcr NNV

2000

1000
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56 [Pam bao trong mdi 16 quin cap
chi gdbm mot doan day lién tuc, Dap g
khone dirt doan
57 [Type test co
58 |Rountine test co

XI. Cach dién treo 22kV

Co s¢ phap ly:

- Quyét dinh s6 2417/QD-EVNHANOI vé viéc ban hanh Yéu cau k§y thuat cach
dién duong day cip dién ap 22 kV, 35 kV va 110 kV ap dung trong Tong cong ty
Dién luc TP Ha No1

Céc diéu kién chung

Piéu kién moi truong lam viéc clua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 1on nhat 450C

Nhiét 46 méi truong nho nhét 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién | Pén 1000 m

Van toc gié 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi c6 vi tri lap dat v6i diéu kién moi truong khac nghiét
(vuot ngoai cac diéu kién gidi han ctia bang trén), cac don vi can cir cac tiéu chuan
qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham
thuén 1g1 cho cong tac lva chon VI TB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat,
quy ché quan 1y noi bo cia EVN/EVNHANOI ¢6 lién quan.

Diéu kién van hanh cta hé thong dién:

bién ap danh dinh cua h¢
théng (kV) 110 35 22
So d6 ndi 3 pha
Trung  tinh | Trung tinh cachly | Trung  tinh
Ché do ndi dat trung tinh ndi dat truc | hodc ndi dit qua ndi dat truc
, tiép tro khang tiép
bién 4p lam vi¢c 16n nhat
ciia thiét bi (kV) =123 = 38,5 =24
Tan s6 (Hz) 50 50 50

Céc yéu cau chung

Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

Quy dinh vé mau thtr cho cai cach dién c6 chan (pin insulator), cai cach dién d&
duong day (line post insulator) va cai cach dién mii va chan (cap and pin
insulator):

DPdi véi thir nghi¢m mau, ¢ 02 loai kich ¢& mau dugc sir dung 1a E1 va E2. Khi
sb cach dién 1on hon 10.000 cai thi ching duogc chia thanh cac 16 béng nhau voi
s6 lugng trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc déanh
gia riéng cho tung 16.




S6 lwong cach dién diung cho thir nghiém mau khéng bao gom trong sé lugng cach
dién chi dinh trong bang pham vi cung cap ctia ho so moi thauwhop dong. Tat ca
cac chi phi kiém tra va thtr nghi¢ém bao gom trong gid chao. SO lugng mau tha
nhu sau:

S6 luong mdi 16 hang Kich c& mau

El E2
N <300 Theo théa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Can ctr quy mo, khéi luong céc loai cach dién can mua dé Iya chon s6 luong mau
thtr nghiém va cac yéu cau vé thir nghiém xuit xuéng, thir nghiém dién hinh, tht
nghiém mau phu hop.

Quy dinh vé& mau thir cho chudi cach dién Polymer:

Déi véi cac thir nghi¢m mau, sir dung hai nhom mau, E1 va E2. Néu s lugng
cach dién 16n hon 10.000 chiéc, chung phai duoc chia thanh sé 16 tdi wu, mdi 16
gom tir 2.000 dén 10.000 chiéc cach dién. Két qua thir nghiém phai dugc danh gia
riéng cho tung 16.

Céc cach dién phai dugc ldy ngiu nhién tir 16. Bén mua c6 quyén thuc hién viéc
chon mau. Cac mau phai dugc tién hanh cac thir nghiém 1ay mau twong tng.

Céc thir nghiém lay mau bao gom:
Kiém tra kich thudc (E1 + E2)
Kiém tra hé thong ham (locking system) (E2)
Kiém tra do kin khit ciia bé mat tiép giap giita cac phu kién kim loai va than cach
dién (E2)
Kiém tra tai co quy dinh, SML (E1)

Thir nghiém ma kém (E2)

Trong trudng hop mau khong dat yéu cau déi voi mot thir nghiém, quy trinh thir
lai phai dugc ap dung theo quy dinh tai 12.6 ctia Tiéu chuan IEC 61109:2008.
Cac cach dién thuoc nhom mau E2 chi dugc dua vao van hanh va chi khi tha
nghiém ma k&m duoc thyc hién bang phuong phép tir tinh.

S6 lwong mAu thir nhu sau:

z Xe 1a 1 Kich ¢ mau
S6 luong moi 16 hang Bl ‘ B
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Céac quy dinh vé thir nghiém cac hang muc tir muyc [1] dén muyc [5] trén 4p dung
céc noi dung trong Piéu 12 cua Tiéu chuan IEC 61109:2008.

Yéu cau vé thir nghiém cac loai cach dién

Cach dién kiéu c6 chan (pin insulator), kiéu d& duong day (line post insulator)
hodc kiéu c6 mii va chan (cap and pin insulator), 1am bang vét liéu gdm (ceramic




material), hodc thuy tinh U (annealed glass), hodc thuy tinh t61 (toughened glass)
phai duoc thir nghiém xuit xudng, thir nghiém dién hinh va thtr nghiém mau theo
Tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1.

Cach dién lam bé‘mg vt liéu Polymer phai dugc thir nghiém theo mot hoac déng
thoi trong cac tiéu chuian ANSI C29.13, IEC 61109, IEC 61952, IEC 62217.

Cac hang muc thir nghiém dbi v6i bd cach dién treo (cach dién mil va chan (cap
and pin insulator)): Ap dung cac ndi dung quy dinh trong Bang 1 dudi day:
Bang 1 - Bang tham khao chéo ddi véi cach dién kiéu treo (string insulator units)
(IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

Loai cai cach dién Bo cach dién kiéu treo (string insulator
(Insulator type) units)
Loai bé céch dién treo C.(') mil va chan (cap and | Thanh dai
pin) (long rod)
Vf_lt liu "l:huy tinh Vit ligu gbm
Vit ligu gom | tol (Ceramic
(Ceramic | (Toughened .
. material)
material) | glass)
Cép (Class) B B A
Kiém tra kich |10 10 10 10
thude (Verification 17
of the dimensions)
Thtr nghiém dién 1 hoac |1 hoac
ap chiu xung sét 1SS 1) ISS 1) ISS1) |ISS1D)
diéu kién kho (Dry
lightning impulse | 13, 34, 35
withstand voltage)
Thttr nghiém dién 1 hoac |1 hoac
ap chiu thtr tan sd 1SS 1) ISS 1) 1SS 1) | 1SS 1)
THU cong nghiép diéu
NGHIEM | ki¢gn udt (Wet
DIEN power frequency 14,34, 35
HINH withstand voltage)
(TYPE Thtr nghiém tai gay | 10 5
TESTS) hong vé nhiét — co 18
(Electromechanical | 18, 33.1 3 3’1
failing load test) '
Thur nghiém tai gay 10 5
hong vé co
(Mechanical 19.2, 194, 33.1
failing load test)
Thit nghiém tinh | 10 10 E 5
nang nhiét — co
(Thermal- 20, 33.1

mechanical




Loai cai cach dién

Bo cach dién kiéu treo (string insulator

(Insulator type) units)
Loai bd cich dién treo C.é mil va chan (cap and | Thanh dai
pin) (long rod)
Vf‘l t licu T}luy tinh Vit liéu gbm
Vat li¢u gom ot (Ceramic
T (Ceramic | (Toughened .
. material)
material) | glass)
Cép (Class) B B A \ B
performance test)
Kiém tra kich|EI&E2 |EI&E2 | EI&E2 | E1I&E2
thude (Verification 17
of dimensions) 3)
Kiém tra do dich | E1&E2 |EI&E2 | EI&E2 | E1I&E2
chuyén
(Verification of | 21
displacements)
Kiém tra hé thong | E2 | E2 | E2 | E2
ham (Verification
of the locking 22
system) 4)
Thur nghiém chu ky | EI&E2 EI&E2 | E1&E2
nhiét (Temperature 231 231
cycle test)
THU Thir nghiém tai gy | E1 El
NGHIEM | hong vé dién — co 18
MAU (Electromechanical | 18, 33.2 33’2
(SAMPLE | failing load test) )
TESTS) Thir nghiém tai gay El El
hong vé co
(Mechanical 19.2,19.4,33.2
failing load test)
Thir nghiém sbc E2
nhiét (Thermal 24
shock test)
Thit nghiém chiu | E2 E2 E2
danh thung
(Puncture 15 15
withstand test)
Thr nghiém trang | El El El
thai x0p (Porosity 75 75
test)
E2 E2 E2 | E2




Loai cai cach dién Bo cach dién kiéu treo (string insulator
(Insulator type) units)
Loai bd cich dién treo C.o' mil va chan (cap and | Thanh dai
pin) (long rod)
V? t licu T}.lﬁy tinh Vit liéu gbm
Vat li¢u gom ot (Ceramic
T (Ceramic | (Toughened .
. material)
material) | glass)
Cép (Class) B B A \ B
Thitr nghiém ma
kém (Galvanizing | 26
test) 1 ’ , ’
Kiém tra bang mat | Tat ca| .z, Tat ca|Tat ca
thudng xuyén | (All) Tatea (Al oy | A
7 (Routine visual 27
THU inspection)
NGHIEM | Thir nghiém co|Tat  ca|..z Tat ca|Tat ca
) . o Tat ca (All)
THUONG | thuong xuyén | (All) (All) (All)
XUYEN | (Routine 28
(ROUTINE | mechanical test)
TESTS) Thir nghiém dién | Tt  ca Tat ca
thuong xuyén | (All) (All)
(Routine electrical 16 16
test)
1) 1SS = Thir nghiém can tién hanh trén mot chudi ngin (Test to be carried out
on one short standard string)
2) 1 hodc 1SS = Thir nghiém can tién hanh trén mot cai cach dién hodc mot
chudi ngin
3) E1 va E2 d6i véi ghép nbi tiéu chudn, cac kich thude khac chi dung E2 (Xem
diéu 17 (E1 and E2 for coupling gauging, other dimensions E2 only. See Clause
17))
4) Néu thude ddi tuong ap dung (When applicable).
Ghi chti: Cac ky tu chit s6 trong bang 1a diéu khoan tham chiéu trong tiéu chuan
ky thuat hen quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009).

Yéu cau vé cung cap tai liéu chirng minh két qua thir nghiém dién hinh/thtr nghiém
thiét ké:

Tat ca céc hang muc thir nghi¢m va Chirng nhan thir nghiém dién hinh hodc thu
nghiém thiét ké (Tests certificate)/Béo cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi
khac twong duong cua cach dién phai dugc thyc hién va phat hanh tai mot hoac
nhiéu Phong thi nghiém duogc cap Ching nhan ISO/IEC 17025 béi Co quan la
thanh vién cta T6 chirc Cong nhan cac phong thi nghiém qudc té (ILAC), hoic
boi Co quan 1a thanh vién thudc cac T6 chirc dd ky Thoa thuén cong nhan 1an
nhau ctia ILAC (ILAC MRA) cép chimg nhan.



Nha thau phai cung cap céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning luc
Phong thi nghiém sau day:

- Ban gbc hoic ban sao co thé truy xudt ngudn gde cac Chimg nhan thir nghiém
(Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac twong
duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

- Chiig chi cong nhan hodc tai li¢u chimg minh Phong thi nghiém dat chung nhan
ISO/TEC 17025.

Pdi véi thu nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr s& duoc bén mua lua chon
ngau nhién v6i sé lwong mau thir quy dinh tai khoan 1, Diéu 2 ctia Yéu cau k¥
thuat nay dudi sy chap thuan ciia bén mua dé chimg minh hang héa dap mg cac
yéu cau ctia hop dong.

Yéu cau vé cung cép ho so, tai liéu k¥ thuat:

Cai cach dién, chudi cach dién va phu kién gan lién trén cai/chudi cach dién phai
duoc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mé ta cau tric chung cua thiét bi.

Ban vé& huéng dén lap dit.

Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghi¢m.

Céc bién ban thir nghiém, gidy chirg nhan quén 1y chat luong.

Yéu cau khéc:

Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan ngudn gbc
xuét xtr hang hoa (CO) 15 rang, hop phap va c6 chimg nhén chat luong hang hoa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duge cung cip phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Cach dién dudng day phai dap tmg duoc do bén ddi v6i cac diéu kién vé khi hau
va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoda, phu hop voi diéu kién moi truong
1ap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai duoc ma kém nhing néng theo
tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
kém nhiing ndng vai bé day tdi thicu 1a 85 pm.

Ghi nhén cach dién: Mbi cach dién phai ghi r0 nhan hiéu hodc thuong hiéu cua
nha san xuat, ndm san xuat va lyc pha huy. Viéc ghi nhan phai dé& doc, bén va
khong tay xo6a dugc.

Pong gobi cach dién: Cach dién phai dugc dong goi trong cac bao goi sao cho cach
dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

Chudi cach dién treo thuy tinh cap dién ap 22 kV

Mo ta chung:

a. Chudi cach dién treo thuy tinh 1a san phém duoc tao thanh tir cac bat cach dién
thuy tinh va cac phu kién chudi cach dién; bat cach dién 1a cach dién loai B, co
thé str dung loai c6 khép ndi kiéu moéc treo dau tron (Ball and Socket) hodc loai
c¢6 khép nbi kiéu chdt bi (Clevis and Tongue).

b. Vit liéu ché tao: Thiy tinh @ (annealed glass) hodc Thuy tinh t6i (toughened
glass; c6 tén goi khac la thuy tinh cuong luc).

c. Chat luong bé mat cach dién treo: Bé& mit cach dién treo khong dugc co cac
khuyet tat nhu cac nep nhan ro rét, cac tap chét la, bot h&, vét ran, nut, rd va vo.
d. Phu kién chudi cach dién:



- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém
nhing ndng, chidu day 16p ma khong duoc nho hon 85 pm. Cac chi tiét va phu
kién di kém phai ché tao dam bao phu hop vo1 luc pha huy co hoc cua cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gdm mot sé bat cach dién va diy du phu kién dé lap
dit hoan chinh nhu méc treo chit U, bu 1ong chit U, vong treo, mat ndi, khoa néo,

khoa do v.v.

- Mbi phu kién ctia chudi cach dién phai dugc danh dau tén, chit viét tat hodc dau
thuong hi€u ctia nha san xuét, nim san xuat. Ddi v4i cac bat cach dién con phai
danh dau thém kich thudc va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai
dam bao dé doc va khong tay x6a duoc.

- Céc phu kién phai ddm bao modc ndi hop bd vadi nhau, co thé thao lép, thay thé
dé dang; co day du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chét ham v.v. dé khong bi
tudt hodc hu hai trong subt qué trinh st dung. Céc phu kién cua chudi cach dién
phéai ddm bao kha ndng chiu lyc twong duong hodc 16n hon luc pha huy cua bat
cach dién dugc quy dinh ¢ bang thong s ky thuat.

- Cac phu kién d&, ham tryuc tiép voi day dan, cap dién (nhu khoa do, khoa néo
v.v.) phai dugc lya chon dé phu hop véi ting loai day dan, cap dién; vira dam bao
yéu cau k¥ thuat vira khong gay ton hai cho ddy trong sudt qua trinh van hanh.
Péi véi day dan cb 16p ngoai cing bang nhom thi cac khoa dd phai ¢ 16p 16t
bang nhom, d6 day 16p 16t > 0,5 mm hozc bang day bao vé hgp kim nhom (Armour
Rod). Béi v6i khéa néo day (loai bit bu 16ng) bit budc phai 6 16p 16t bang nhom,
do day 16p 16t > 0,5 mm.

- Cac chdt bi, chét ngang (nhu chét ngang cua khoa d& day, khoa néo day, mat ndi
kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C
tr¢d 1én hodc tuong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong k&m chdng an mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

e. Cac loai bat cach dién:

dl

D

Hinh 1: Bat cach dién voi khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudc cho céc phan tir
chuoi cach dién c6 khdp noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).



Tfl‘; ™% | Puong kinh | | Chiéu dai|Khop néi
Ic)o kh}i danh dinh lon cach d%lnh dong 10 | tiéu chuin
Ky hiéu hod nhat cua phan dinh danh dinh | theo IEC
odc co| " 1 r 1A
oo cach dién nho nhat 120
dién
kN D-mm P-mm mm dl
U40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U70BLP |70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP | 100 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP | 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
U 160 BLP | 160 330 170 525 20
U210B 210 300 170 370 20
U 210 BP 210 330 170 525 20
U300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U400B 400 380 205 525 28
U530B 530 380 240 600 32
5
pLEl
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Hinh 2: Bat cach dién voi khép ndi kiéu chét bi (Clevis and Tongue). ‘
Bén~g 1.2: Gia tri xac dinh pﬁa E:éc de:lc tinh co khi va kich thudc cho cac phan tir
chuoi cach dién c6 khdp noi ki€u chodt bi (Clevis and Tongue).



Tai trong | Puong kinh 7 Chiéu dai | Khép nbi
. . . | Khoang . N 2
pha huy co | danh dinh 16n cich danh dong 10 |ti€u chuan
Ky hiéu |khi hodc | nhat cia phin dinh danh dinh | theo IEC
co dién cach dién : nho nhat 471
kN D-mm P-mm mm dl
Uu70C 70 255 146 295 16 C
U70CP |70 280 146 440 16 C
U100C [100 255 146 295 16 C
U 100 CP | 100 280 146 440 16 C
Ul120C [120 255 146 295 16 C
U 120CP | 120 280 146 440 16 C
U160C |160 280 170 340 19C
U160 CP | 160 330 170 525 19C
U210C [210 300 178 370 22C
U210CP | 210 330 178 525 22C

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hi¢u nhu sau:
+ U: Céch dién treo, thuy tinh. o ‘ )
+ B hay C: Céch dién c6 khdp ndi kiéu moce treo dau tron hodc chot bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.

+ P: Cach dién dung trong moi truong nhiém ban.

+ Phan sd: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

Ghi chu: Tuy theo vi tri ldp dat, tinh toan thiét ké, chu dau tu Iya chon kiéu bat
cach dién phu hop.
Tiéu chuan ché tao:
Cach dién treo dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong.
Yéu cau vé thir nghiém:
Ap dung céc ndi dung twong tmg dd quy dinh tai khoan 2, Didu 2 cta Yéu cu ki
thuat nay.

Bang yéu cau dic tinh k§ thuat chudi cach dién treo thuy tinh cap dién ap 22 kV
TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 Ma hiéu
Cach dién d& Néu cu thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3 Tiéu chuén 4p dung 60471, IEC 60120, IEC. 60383-2,
: IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan
tuong duong
4 bac tinh ctia 01 bat cach
dién
Lua chon theo thiét ké, 1a kiéu (i)
4.1 | Kiéu kh6p nbi Khép nbi kiéu moc treo dau tron

(Ball and Socket, IEC 60120) hoac




TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
(ii) Khép ndi kiéu chdt bi (Clevis
and Tongue, IEC 60471)
N n Thuy tinh U (annealed glass) hoac
4.2 | Vatligu cach dién Thﬁ;, tinh téi((toughene%i gla)ss).
Theo thiét ké, phu hop véi bang
, , dac tinh ky thuat cua cach dién
Kich thude: (bang L.1. bang 1.2)
+ Chiéu cao bat cach dién mm Néu cu thé
+ Puong kinh mm Néu cu thé
+ Chiéu dai dong ro mm Néu cu thé
4.3 | Do bén dién:
bién &p chiu dung tan s
ngudn 50Hz, 1 phat (trang | kVrms | > 70
thai kho)
Diér} ap chiu dung tan s
ngudon 50Hz, 1 phuat (trang > 40
thai uét) kVrms
bién &p chiu dung xung sét | kVpeak | > 100
Dién ap danh thung nho nhat | kVrms | > 120
Do bén co (tai trong pha
4.4 :
huy)
Theo thiét ké, phu hop véi bang
Chudi cach dién treo kN dac tinh ky thuat cua cach dién
(bang 1.1, bang 1.2)
Theo thiét ké, phu hop véi bang
Chudi cach dién néo kN dic tinh k¥ thuat cua cich dién
(bang 1.1, bang 1.2)
Céc thanh phan chinh cta 01
5 X A
chuoi cach dién
5.1 | Chudi c4ch dién d&: Theo ban v& thiét ké dy 4n
Gu-déng treo chudi
M‘O ¢ freo Cth . Vit liéu ché tao 1a thép ma kém
Vong treo dau tron , , . 1
= : nhung néng. Tai trong pha huy
Mat noi trung glan theo gia tri tinh toan
Khoa do day dan j
Phu kién ma kém bép ing
S6 bat cach dién bat Theo tinh todn thiét ké
5.2 | Chudi céch dién néo: Theo ban v& thiét ké du én

Mbéc treo chir U

Mat noi diéu chinh

Vong treo dau tron

Mat ndi don

Mit nbi kép

Vat liéu ché tao la thép ma kém
nhung néng. Tai trong pha huy
theo gia tri tinh toan




TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau

Mit nbi lip rap

Mit ndi trung gian

Khoa néo day dan

Phu kién ma kém Pap ung

S6 bat cach dién bat Theo tinh toan thiét ké

XII. Ghip nhém AC 50 - 240 loai 3 bulong

1. Tiéu chuén 4p dung

Tiéu chuan sau diy duogc ap dung:

TCVN 197-2002,

IEC 61284: Pudng day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu kién va
cac tiéu chuan tuong duong

2. Thong tin chung

- Vat liéu 1am bang dong, nhom (chat luong dam bao dé khi van chat khong v
ghip).

- Ghip duoc bat bang ba bu 1ong M 12x60, c6 go dé chdng xoay E cu va c6 long
den vénh.

fe— Dai —l
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- Ghip su dung de nbi day c6 tiét dién tir SOmm2+ 240mm?.
3. Yéu cau chi tiét

SAN PHAM daix rong | DVT | S Buléng | Bulong
Ghip tran nhom da ning A50-240 | 75 x 63 mm* |3 12x60

- Ghip tran nh6m, dung cho day nhom tran 161 thép (ACSR), dau day giita day
nhém va day tran c6 thé d& dang két ndi gitta day tiét dién 50mm2 va day tiét
dién 240mm?2.

- Ghip boc nhém, dung cho day nhém boc 181 thép (ACSR/XLPE/HDPE), dau
day gitra ddy nhom boc va day nhém boc c6 thé dé dang két ndi gitra day tiét dién
50mm?2 va day tiét dién 240mm?.

- Ghip boc ddong, ding cho day dong boc (CU/XLPE/PVC), dau v6i day dong boc
(CU/XLPE/PVC) c6 thé dé dang két ndi gitra day tiét dién 50mm2 va day tiét
dién 240mm?2.

- Ghip boc déng-nhém, ding cho day déng boc (CU/XLPE/PVC) dau véi day
nhom boc 161 thép (ACSR/XLPE/HDPE) c6 thé d& dang két ndi giira day tiét dién
50mm2 va day tiét dién 240mm2.

4. Thtr nghiém

- Thtr nghiém xuét xudng:




Phai ¢6 bién ban thu nghiém thuong xuyén thye hién boi nha san Xudt trén san
pham cung cép tai nha may cua nha san xudt dé chimg minh san pham giao phu
hop vdi dac tinh ky thuat cua hop dong Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN
197-2002 hoac twong duong, bao gdbm cac hang muc:
Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)
Do kich thudc
Kiém tra viéc ghi nhan
Thir nghiém thudng xuyén clia nha san xuat (thir nghiém xuat xuéng): Po chiéu
day va chiéu rong cua dai... thuc hién boi nha san xuét.
- Thir nghiém dién hinh
Phai c¢6 bién ban thtr nghiém dién hinh thyc hién bdi phong thir nghiém doc lap
trén san pham tuong tu san pham chao dé chimg minh san pham chao phu hop
voi dac tinh k¥ thuat cua hd so mai thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuan
TCVN 197-2002 hoic twong duwong, bao gdm cic hang muc:
- Kiém tra kich thudc (Dimensions)
- Suét kéo dut (Tensile strengh)
Trong trurong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi nha san xuit,
két qua thir nghiém phai duoc ching kién/ching nhan boi dai dién ciia mot don
vi thr nghiém doc 1ap quéc té& (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir
nghiém cta nha san xuit duoc ching nhan bai don vi ching nhan quéc té phu
hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025
XIII. Ghip MV-IPC 120mm2 120mm?2 (2 bu 16ng)
Ghip MV-IPC 150mm2 120mm2 (2 bu long)

Van ban ap dung: To trinh 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020 ctia Ban An Toan
— EVNHANOI vé viéc thi diém tiéu chuan k¥ thuat phu kién ddy ACSR boc cach
dién 22kV
Pham vi

bic tinh ky thuat nay ap dung cho kep rang (Ghip n6i) diung dé dau ndi tir
cap ACSR boc cach dién XLPE dén duong cap nganh tai vi tri néo (2 dau chudi
cach dién polymer hodc thuy tinh) trén duong day c6 cap dién ap dén 22kV
Tiéu chuin ap dung:

San xuét va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11:
2000, HN 33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS
TME 1252-98, hoic cac tiéu chuan twong duong
Yéu cau Kkiém tra va thir nghi¢m:

Thir nghiém thwong xuyén.

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thir
nghiém thuong xuyén thyc hién boi nha san Xuat trén san pham cung cap tai
nha may ctia nha san xuat dé chimg minh san pham giao phu hop véi dac
tinh k¥ thuét cua hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuén néu trong II
hodc tiéu chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan va mdi ép giira day va mo phong.

- Thir Iy xiét bu 16ng but dau.

- Thir vt liéu than ghip ndi (chdng chay)

Thir nghiém dién hinh.



Nha thau phai xuét trinh theo ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thyc
hién boi phong thir nghiém doc 1ap trén san phim tuwong tu san pham chao dé
chtrng minh san pham chao phu hop véi dic tinh k§ thuat cia hd so moi thau.
Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan néu trong II hodc tiéu chuin twong duong,
bao gdm cac hang muc:

2.1. Pdi véi ghip ndi

- Thtr nghiém d¢ bén co (mechanical test)

- D6 bén dién méi va thir nghiém chéng tham nude (dielectric strength and
watertightness test)

- Thir chdng an mon trong méi trudng swong mudi

- Thtr 140 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.

- B¢ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise).

- Kha ning chiu dyng dong dién ngin mach.

- Thir 130 hoa vé thoi tiét (tia UV 5000h)

- Thtr vat liéu than kep (chong chay).

2.2, })01 voi ghip noi c6 lap dat véi day nhanh hoan chinh

- Thtr xiét momen xoan but dau bu long.

- Thir lyc kéo trén day dan chinh.

- Thur nghi¢m mau & nhiét d6 thép.

- Thir chiu dung dong ngan mach 10kA/s.

Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi nha san
xudt, két qua thir nghiém phai dugc chimg kién/chu:ng nhan boi dai dién ctia mot
don vi thtr nghiém doc lap trong nudc hoac Quéc té, hoidc phong thir nghiém cua
nha san xuat dugc chimg nhan bdi don vi chimg nhan qudc té phu hop voi tiéu
chuan ISO/IEC 17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh xuét trinh phai thuc hién trén san pham tuong
tu san pham chao véi diéu kién 1a:

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién trén san phiam c6 cung
nha san xuét, nude san xudt va ho/ching loai véi san phim chao trong hd so du
thau.

- Bién ban thur nghiém dién hinh phai duoc thuc hién trén san pham c6 dic tinh
ky thuat twong dwong hodc t6t hon (c& day lon hon, dong dién lon hon, dién ap
16n hon...) dic tinh k§ thuat cia san pham chao trong ho so du thau.

2.3. Bién ban thir nghi¢ém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i)
Tén, dia chi, chit ky/con dau cua phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém,
hinh san pham, hang muc thir nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thi
nghiém, ngay phat hanh, noi thu nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thur
nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuat, nudc san xuat ciia san
pham thtr nghiém.

Thir nghiém nghiém thu:

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh 1iy 1 mau trong 16
hang dé thir nghiém tai mot trung tAm thir nghiém doc 1ap. Mau s& dugc hai bén
ky va dan niém phong g&i dén mot trung tm thir nghiém doc 14p, toan bd chi phi
cho viéc thir nghi€ém do bén ban chiu.



So luong mdi ndi ding cho thir nghiém nghiém thu khong bao gom trong sO
moi ndi kep chi dinh trong bang pham vi cung cép cua hd so moi thau/hop dong.
Cac hang muc thir nghiém bao gom nhu sau:
- Thtr dién tré tiép xtic cua kep rang (ghip) khi xiét burt dau bu long voi cap
ACSR boc XLPE véi chiéu day 16p cach dién < 6,5mm.
- Thtr nghiém kha nang chiu dong ngén mach cta bd mo phong sau khi gan
hoan chinh.
- Thir nghiém chéng chéy vat liéu than ghip.

STT Mota Yéu ciu

A GHIP NOI

1 Nha san xuat Khai bao boi nha thiu

2 Nudc san xuat Khai bao bdi nha thau

3 M3 hi¢u Khai bao boi nha thiu

4 Tiéu Fhuél} quan 1y chat 1SO 9001
luong san pham

5 Tiéu chuan san xuit va| Dap tng theo yéu cau trong phan II hodc
thir nghiém tuong duong

Ghip la loai c6 02 bu long, duoc thiét ké
dung dé dau ndi tir cap trung ap ACSR boc
XLPE c6 bé day cach dién 8-11 mm dén

6 Loai mo phong dién bang kim loai c0 duong
i kinh tr 18 dén 25mm, dan dién bang moi
nbi ludng kim, van hanh t6t & vung nhiét
d6i, viung bién, ving 6 nhiém cong
nghiép... ]

Vat 11eu lam bang nhya nhya c6 gia

cuong soi thuy tinh va phai chong chay, c6
A d6 bén co hoc va thoi tiét cao, bén véi tia
7 Than kep
tr ngoai, chéng ran nut, lao hoa, an mon
phu hop voi moi truong ning noéng va mudi
bién.

Bu long, vong dém lam bang vat lidu
thép ma kém nhing nong, Than c6 ciu tao
xiét but dau dam bao lyc xiét sao cho ludi

8 Bu long ngam kep chit vao day dan boc cach dién
ma khong lam trée 16p boc cach dién cling
nhu khong lam hu hong céac tao day trong
rudt dan dién.

9 Luc xiét bu long bit dau 45-55Nm

10 S6 luong bu long 2 bulong M 10




STT| Moti Yéu cau o
Lam bang hop kim dong dan dién cao,
duoc ma thiéc va duogc duc lién VélO‘ than
11 Ludi ngam k@]va, bao b(_)(~: béi 1 16p Polymgr. dan hoi 6m
chédt vao ludi ngam va md silicon chuyén
dung chong tham nudc va chong an mon.
12 ATle;[ dién danh dinh cua 35-240mm?
day dan
13 Dong dinh mure cua kep >450A
b0 ting nhiét khi mang 0
14| dong dién dinh mitc <80°C
D(} bé’n dién mo1 va
chong tham nudc & 50Hz
trong 1 phut, trong nudc X
15 | (kep IPC phai duge ngam| DPen22kV
trong nudc 30 phit trudce
khi thir nghiém)
Lam lgéng vat liéu nhua PA, c6 md&
chong tham va cach di¢n bén trong. Nap bit
L lién két v6i than kep bang ranh cai. Nip bit
16 Nép bit dau cap d?}u cap nay khong duogc roi khoi than cua
noi boc cach dién ngay ca khi khong su
dung.
17 Nhlct do moi truong cuc 500C
dai
18 ADQ am moi truong tuong 100%
doi cuc dai
Kep phai dugc ghi nhan vé1 cac ndi dung
sau:
- Nhan hiéu/tén nha san xuat
- Tiét dién 16n nhat/nhé nhat cua day
19 Ghi nhin chinh va day r¢€...

- Phai thé hién rd (ngdy) thang, nim san
xuat ...

- Viéc ghi nhén phai dwgc khic ndi trén
than kep, trdnh phai mo trong qua trinh van
hanh




STT| Moti Yéu cau -
Kep phai dugc dong gobi dé dé dang cho
20 Bao goi viéc bao quan trong kho ciing nhu van
chuyén
21 Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau phan III
22 Catalog Kém theo ho so du thau
Danh sach ban hang nhu ‘ ‘
23 qui dinh trong phan thuong Keém theo ho so du thau

mai

24

Mau chao

Kém theo mdi loai mot mau khi dy thau




